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1. INTRODUCCION 



El objeto de este curso es la producción organizada de maderas del alto valor 
económico con destino a la industria de transformación. 

Consiste en realizar y desarrollar Plantaciones Agroforestales Sostenibles en tierras 
agrícolas fértiles, plantando y cultivando árboles seleccionados por su capacidad y 
vigor de crecimiento, orientados para producir madera. 

Una cuidada selección de los Árboles plantados y la aplicación de técnicas 
agronómicas modernas multiplican la productividad y calidad de la madera obtenida 
en las Plantaciones, lo que aumenta considerablemente los beneficios 
económicos de la inversión. 

Antes de comenzar una plantación forestal de selvicultura intensiva es imprescindible 
que elijamos la especie arbórea que vamos a plantar dependiendo de la zona de 
cultivo, dentro de lo cual debemos saber de qué recursos dispondremos y las 
empresas de la zona a las que podamos acudir. 

Actualmente existen aseguradoras especializadas en este tipo de plantaciones, por lo 
que desaparece el "riesgo de perder la plantación" motivo por el cual, años atrás, 
muchos empresarios no optaban por esta línea de negocio. 

Este curso está enfocado a propietarios de fincas agrícolas o trabajadores con 

capacidad de gestionarlas y transformarlas en plantaciones agroforestales. De modo 
que se cambia la producción de productos agrícolas de bajo valor en el mercado 
actual por la producción de maderas nobles. 

Es importante conocer que las maderas nobles tienen un valor en el mercado muy 
superior a las maderas forestales y que cada año dicho valor aumenta. 

España a pesar de contar con gran extensión forestal es un país deficitario en madera, 
es decir, importamos mucha madera de otros países, principalmente maderas de alto 
valor, por lo que es de suponer que nuestro producto tendrá una fácil salida en el 
propio mercado español. 



En la web del proyecto RedFor de COSE podrán acceder al Observatorio de precios 
donde podrán consultar los precios de venta de referencia de las diferentes maderas. 

Las maderas nobles son muy valoradas por el consumidor por sus características 
estéticas y su calidad. Su chapa es muy apreciada en la fabricación de muebles de 
primera categoría. 

Entre otras muchas aplicaciones, se utilizan para realizar suelos y puertas, barandillas, 
trabajos de tallado, objetos artesanales, mesas de billar, cofres y baúles, empuñaduras 
de armas, toneles, cuchillería y los acabados interiores coches de lujo y barcos. 
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Al finalizar el ciclo de plantación, los árboles se cortan y se venden por empresas 
especializadas y se vuelve a replantar. La madera obtenida se vende al mejor precio 
en el mercado. 

Actualmente muchas Comunidades Autónomas ofrecen diferentes ayudas y subsidios 
directamente enfocados a la reforestación de terrenos agrícolas. Estas ayudas pueden 
ser determinantes a la hora de realizar una actividad económica de esta índole. 

Existen numerosas especies forestales, pero estudiaremos en detalle las más 
rentables y con mejor salida en el mercado actual. 

Las maderas nobles que estudiaremos son las siguientes; Nogal, Cerezo, Fresno de 
montaña, Fresno, Serbal, Aliso, y Abedul. Siendo el Nogal y el Cerezo los árboles que 
mayor valor alcanzan y que se recomienda plantar en caso de que la ecología de la 
parcela lo permita. 

Aunque no aparecen en este manual, desde COSE contamos con documentos guía de 
selvicultura de otras especies, tales como el Chopo, Eucalipto, Castaño, Haya, 
Roble americano y Nogal americano, que les enviaremos con mucho gusto si así lo 
requieren. 

2. OBJETIVOS Y DESTINOS DE LA MADERA 

-El objetivo es producir madera del mayor valor posible, para ello debe tener calidad 
suficiente para ser destinada a chapa o desenrollo (mayor valor posible) o para sierra. 

-Mostrar los trabajos selvícolas necesarios para producir madera de gran calidad, 
cumpliendo con los requisitos de rectitud de fuste y ausencia de nudos, así como 
generar el mayor crecimiento posible evitando competencia de herbáceas, eligiendo la 
especie y el marco de plantación correcto. 



2.1. Madera de calidad 



Si queremos obtener un buen precio por la venta de la madera esta debe ser de 
calidad, y el requisito indispensable es que el árbol adopte un porte forestal, lo que 
supone reunir las siguientes condiciones: 

- Altura del árbol elevada, con un fuste único y recto. 

- Ausencia de ramas en el tronco principal. 

- Diámetro del tronco a partir de 25 a 45 centímetros 

- Copa reducida al tercio o a la mitad de la altura. 
Forma cilindrica del tronco. 

Para lograr estos aspectos debemos utilizar los medios de cultivo adecuados, 
llamados "Tratamientos selvícolas" que veremos a lo largo del curso. 
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NUESTRO OBJETIVO. TROZAS DE CALIDAD 

TAMAÑOS MÍNIMOS: 



- Longitud: 3 m 



Diámetro: 
Chapa 35 cm 
Aserrío 25 cm 




FUSTE RECTO Y CILINDRICO 



SIN NUDOS NI DEFECTOS (fendas, pudriciones, acebolladuras... 



Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León. 



2.2. Tipos de destinos y requisitos 

Dependiendo del tipo de árbol y de su crecimiento aparecen diferentes destinos de la 
madera. Estos destinos hacen diferir su valor notablemente y que el precio alcanzado 
por maderas con destinos de alto valor sea muy superior al de maderas corrientes. 

Para que la madera sea de alto valor, debe pertenecer a determinadas especies y 
cumplir ciertos requisitos fisionómicos, tales como, tener un buen porte, diámetros de 
tronco mínimos, fuste recto y cilindrico, y ausencia de ramas para evitar nudos de la 
madera. 

Estas condiciones fisionómicas se consiguen a partir de una correcta selvicultura, y 
cuanto mejor se cumplan las condiciones mayor precio alcanzará la madera en el 
mercado. 



-La madera destinada a desenrollo puede presentar fácilmente un valor del doble 
de la destinada a sierra y de hasta 10 veces más que la madera para trituración- 
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A continuación exponemos los principales destinos de la madera y los 
requisitos de la industria: 



- Biomasa : 

Escaso valor económico. Mediante trituración o astillado de la madera. No presenta 
requisitos de calidad de madera. 




Fuentepropia 



- Pasta : 

Escaso valor económico. Mediante trituración de la madera. Usado comúnmente para 
fabricación de papel. No presenta requisitos de calidad de madera. 




Fuente: www.aqualogy.net 



-Tableros: 
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Escaso valor económico. Se crean tableros mediante trituración de madera. No 
presenta requisitos de calidad de madera. 




Fuente: propia 



- Sierra : 

Alto valor económico. Necesita cumplir requisitos precisos para la industria. 



Requisitos: 

A1) Aserraderos que fabrican madera aserrada para la carpintería, la 
construcción y el mueble (mayor valor que el A2): 

Longitud mínima: 2m 

Diámetro en punta delgada mayor de 25cm 
Forma del fuste: escasa conicidad y curvatura 

Defectos: escasos en cuanto a nudos, fibra inclinada, fendas, acebolladura, picadura 
de insectos, azulado y pudriciones 

A2) Aserraderos que fabrican madera aserrada para envases y palés; 

Longitud mínima: 1,2m 

Diámetro en punta delgada mayor de 15cm 

Forma del fuste: escasa conicidad y curvatura 

Defectos: escasos en cuanto a nudos, fibra inclinada, fendas, acebolladura, picadura 
de insectos, azulado (menos importante en palés) y pudriciones 
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Fuente: www.anunciosclasificados.pe 



-Chapa; 

El mayor valor económico. Requisitos industriales más precisos. Se necesita un tipo 
de madera excelente en calidad y fisionomía para realizar el desenrollo y obtener las 
chapas. Si la madera alcanza la perfección y sirve para desenrollo a "la plana" 
obtendremos el mayor valor económico posible. 

Hoy en día este tipo de maderas son importadas, por lo que su producción dentro del 
territorio tiene la salida al mercado asegurada. 



Requisitos: 

A1) Tablero de contrachapado; 

Longitud mínima: 2,5m 
Diámetro en punta delgada: 35cm 

Necesita madera de excelente calidad, sin presencia de nudos, conicidad, curvatura, 
fendas o cualquier otro tipo de defecto (que no son admitidos en absoluto). 



A2) Industria de chapa a "la plana" o desenrollo. 



Los requisitos son los mismos que el anterior, pero además hay que añadir que la veta 
tenga una gran belleza (procedente de maderas nobles). 
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Fuente: Finsa 



Cuando hablamos de plantaciones nos referimos generalmente a plantaciones puras o 
mixtas, aunque no hay que olvidar que existen otros tipos de opciones que a 
continuación detallamos. 

Plantaciones puras: Constituidas por una única especie, generalmente con un 
espaciamiento no definitivo. 

Plantaciones mixtas: Consiste en plantar varias especies maderables en la misma 
finca. Su principal ventaja es que disminuye el riesgo de fracaso, al aumentar la 
probabilidad de que una especie esté bien adaptada a la finca. Otra ventaja es que las 
masas con varias especies son menos proclives a la proliferación de enfermedades y 
plagas. .La distribución puede ser pie a pie, por filas o por bosquetes. Es 
recomendable limitar las dos primeras opciones a los terrenos de mejor calidad y a los 
propietarios con mayor dedicación a la gestión, ya que el seguimiento de las masas 
mezcladas íntimamente es más complicado. La plantación por bosquetes permite 
aprovechar al máximo la potencialidad de una parcela, usando en zonas más secas o 
con encharcamiento una especie distinta a la principal (aliso, serbal, abedul). 

Plantaciones con acompañamiento: Para evitar los inconvenientes del crecimiento 
libre en terrenos muy expuestos cuando se emplea un marco amplio, se puede 
programar el acompañamiento con un sotobosque. Éste tiene el papel de proteger al 
árbol del efecto desecante del sol y el viento, favorecer el crecimiento en altura, la 
disminución del grosor de las ramas y eliminar la competencia herbácea. Estas 
especies de arbustos acompañan a la masa los primeros años sin llegar nunca a 
dominarla. En terrenos agrícolas es complicado crear un sotobosque simultáneamente 
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a la plantación de árboles, pero es adecuado que en terrenos donde ya existe esta 
cubierta (prados y huertos abandonados, fincas en terrenos forestales, etc), plantando 
en huecos abiertos entre la vegetación existente. 

Agroselvicultura: Combinación en la misma propiedad de una plantación a marco 
amplio con un uso agrícola. Así durante los primeros años de la plantación se puede 
continuar con un aprovechamiento de productos agrícolas o pastos. Puede tener gran 
interés en terrenos de secano, donde es muy importante que se trabaje el suelo para 
obligar a desarrollar sistemas radicales extensos. El beneficio económico que reporta 
inicialmente el cultivo agrícola, y las ventajas que sobre los árboles aportan las labores 
agrícolas, puede hacer realmente interesante la producción de nogales o serbales en 
secano. 

Revalorizacion de pequeñas superficies, linderos, huertos abandonados: Un 

número escaso de pies con fustes bien conformados de nogal, serbal o cerezo, 
pueden alcanzar un valor que compense el gasto de corta, saca y transporte. Con 
otras especies menos valiosas, hay que contar con un volumen de corta mucho mayor 
para rentabilizar los costes de su extracción. 

Ecocondicionalidad: Algunas CCAA exigen, para recibir ayudas agrícolas, plantar o 
mantener protegido al menos un árbol al año por cada 5 hectáreas. En este sentido las 
frondosas productoras de madera de calidad son una interesante opción, tanto por su 
adaptación a vivir aisladas dado su temperamento heliófilo, como por constituir en el 
futuro un ingreso para el agricultor. 



3.2. Elección de especie 

Tendremos que comparar las propiedades de nuestra parcela con los requerimientos 
de las especies. Obviamente buscaremos la compatibilidad ecológica de nuestra 
parcela con las especies de mayor rendimiento económico, aunque el error más 
habitual ha sido escoger la especie a plantar por su valor esperado, sin analizar la 
potencialidad de la estación. En particular, el elevado precio de la madera de cerezo y 
nogal, ha propiciado su plantación en estaciones en las que simplemente pueden 
vegetar, sin alcanzar un objetivo productivo. 

De forma general, en las mejores fincas se debe buscar la rentabilidad a través de las 
especies de madera más valiosa, nogal y cerezo. En otras situaciones, puede ser 
necesario decantarse por otra especie. Cabe destacar de nuevo la adecuación de: 

• El serbal común, como alternativa razonable en parcelas secas y calizas y que 

además soporta en cierta medida los suelos pesados. 

• Los fresnos, adecuados en las riberas y sus proximidades siempre que no haya 
encharcamientos duraderos. 

• El aliso y el abedul, que soportan grandes períodos de encharcamiento, en 

particular el primero. 

• El abedul y el arce en las parcelas de mayor altitud. 
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Se recomienda preguntar a los técnicos de la Conserjería o Diputación pertinente 
sobre el tipo de terreno y calidad de estación de la parcela, y realizar al menos una 
calicata (excavación directa en el suelo para observarlo) que nos informará sobre la 
presencia de distintos horizontes, y permite prever cuál será la profundidad a la que 
podrán llegar las raíces y posibles encharcamientos. 




Calicata realizada antes de una plantación 



Si la inversión va a ser considerable, se recomienda que la compatibilidad parcela- 
especie se precise mediante un estudio edafoclimático de la zona, que se puede 
consultar a través de las asociaciones forestales de cada comunidad, conserjerías de 
medioambiente provinciales o contratar a empresas especializadas. 

3.2.1. El Estudio Edafoclimático 

Contiene principalmente: 
-Situación geográfica 
-Estudio Fisiográfico 

- Altimetría: cota a la cual se encuentra la parcela respecto al nivel del mar 

- Pendiente: de la parcela. Cuanto más llano mejor. Para plantaciones 
productivas se presuponen llanas. 

-Caracterización Climática 



Temperaturas: temperaturas medias, mínimas y máximas, absolutas y 
mensuales 

Precipitación anual y por estaciones: condicionado por la capacidad de riego o 
proximidad de un curso de agua próximo 

N Q medio de horas de sol: para adecuarse al "temperamento" de la especie. Se 
habla de especies heliófilas cuando necesitan de bastante luz solar directa (no 
necesitan cobertura solar de otra especie arbórea). 
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- Piso Bioclimático. Según tablas de clasificación especializadas. 

Caracterización Edáfica: 

- Granulometría: clasificación del tamaño de las partículas del suelo (arenas, 
limos y arcillas). 

- Cantidad de materia orgánica del suelo: en % 

- PH o acidez del suelo 

- Fertilidad : cantidad principalmente de nitrógeno, fósforo y potasio 

- Permeabilidad capacidad de filtración de agua del suelo 

- Perfiles del suelo: los diferentes parámetros ya vistos, para cada capa de 
profundidad del suelo. 



3.3. Donde comprar las plantas 

Acudir siempre a viveros inscritos en el Registro de Productores de Plantas de Vivero. 

A través de este link accederán a la página web del Ministerio en el que aparece un 
buscador de viveros registrados: 

http://www.magrama.gob.es/app/consultasprosemplan/productorconsulta.aspx 



Los documentos que ha de expedir el viverista con la planta son los siguientes: 

-Pasaporte fitosanitario. 
-Etiqueta del proveedor. 

-Documento de acompañamiento del proveedor. 

Ejemplo Pasaporte fitosanitario: 

/ \ 

PASAPORTE FITOSANITARIO CE \, 

ES/07/19/0005/0387 / 



Ejemplo Etiqueta para la comercialización: 
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4& ministerio MATERIAL FORESTAL DE REPRODUCCION SELECCIONADO 

?íé!<l$ DE AGRIEULUTRA, W 

mí £= PLANTAS NORMAS CE. 



CÓDIGO/N 0 CERTIFICADO PATRÓN: E-AN/043/10 M „ [_OTE: P ' Q76g/7Q 



ESPECIE: 



Quercus súber 



REGION DE PROCEDENCIA: _ 
TIPO MATERIAL BASE: 



ESOS - Sierra Morena Occidental 



Rodal 



1 savia 



Autóctono [X] No autóctono □ Origen desconocido □ CANTIDAD: 2 400 
A RAÍZ DESNUDA | | EN CONTENEDOR [Y] Tipo: Band. alveolo Vol.: 300 c m' 
PROVEEDOR / N° DOC: Direc. General Desarrollo Rural 9 Política Forestal / 0182/10 




Ejemplo Documento del proveedor: 
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DOCUMENTO DEL PROVEEDOR 



NORMAS CE. 
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En la web del Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente pueden 
descargar el Real decreto 289/2003 que adjunta una relación de especies y sus 
regiones de procedencia en la que podemos elegir la más parecida a nuestra 
parcela. 

http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2003-4785#analisis 



Taller Formativo. Gestión de plantaciones de frondosas para producción de madera de alto valor. 



Categorías de las plantas : 

Las plantas que se adquieren para reforestación se catalogan en 4 categorías, 
identificadas por el color de la etiqueta. Se recomienda escoger el material de 
plantación de mayor categoría posible. 

la: corresponde a material identificado, del que sólo conocemos la 
región de procedencia, no hay mejora. 

•Etiqueta verde: corresponde a material selecto. Conocemos la región de procedencia 
y el rodal del que procede presenta buena conformación para la producción de 
madera. Es un nivel bajo de mejora. 

•Etiqueta rosa: corresponde a material cualificado. Implica que se han seleccionado 
individuos excepcionales para la producción de madera. Es un nivel medio de mejora. 

•Etiqueta azul: corresponde a material controlado. Es el mayor nivel de mejora, e 
implica que el material se ha testado, por lo que existe información real sobre su 
capacidad para producir madera de calidad. 

Normativa : 


La normativa marco para la producción de planta se establece en el Real Decreto 
289/2003, de 7 de marzo, sobre comercialización de los materiales forestales de 
reproducción, de forma que cualquier clon autorizado en alguno de los países de la 
Unión Europea, podría comercializarse en nuestro país, en cualquier caso, será 
siempre recomendable usar los del catálogo nacional porque son los que están 
experimentados y han resultado aptos a nuestras condiciones medioambientales. 

Regiones de procedencia : 

Se recomienda utilizar materiales vegetales de procedencias lo más parecidas a la 
finca a plantar. Esto aumenta las probabilidades de éxito de la forestación, porque los 
árboles crecen en condiciones ecológicas similares. 

Si no existe material de la Región en que se sitúa la parcela, hay que utilizar material 
de la Región más parecida. Se recomienda dejarse asesorar por los técnicos de las 
Asociaciones forestales, de la Conserjería pertinente, o el viverista registrado 
especializado de su comarca. 
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Taller Formativo. Gestión de plantaciones de frondosas para producción de madera de alto valor. 



MAPA REGIONES DE PROCEDENCIA 




Fuente: Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercialización de los materiales 
Forestales de reproducción. Fuente INIA 



Recomendaciones: 



Toda la planta ha de cumplir unas normas de calidad. Se deberá desechar la que 
presente alguno de estos defectos: 



• Tallos muy curvados o varios tallos desde la base. 

• Guía terminal múltiple. 

• Raíces Deformadas en S, J, Y o L o que formen un ángulo menor de 1 10 Q con el tallo 
(crecen casi horizontalmente). 

• Síntomas de desecación, yema terminal dañada, insolación excesiva... etc. 

• Presencia de enfermedades o plagas (perforadores, puestas, pudriciones...) 



Para las frondosas de calidad se recomienda usar planta de 1 ó de 2 años, 
preferentemente repicada (1+1) cuando se trata de planta a raíz desnuda, o en envase 
autorepicante y antiespiralizante cuando se cultiva en envase. 

En general las plantas de tres años o más tienen tendencia a sufrir un mayor estrés y 
dificultades de arraigo al ser plantadas. 
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Las dimensiones de la planta en cuanto a altura y diámetro estarán en función del 
tipo de plantación que se vaya a efectuar y los condicionantes de profundidad y 
método de plantación. Con todo, se pueden recomendar unas características medias 
basadas en la nomenclatura europea: 

- Para plantaciones superficiales : planta de uno o dos años, altura a partir de 3,5 
metros y perímetro (medido a 1 m) de 8 a 10 cm. 

- Para plantaciones a raíz profunda : planta de dos años, altura a partir de 5 m y 
perímetros (medido a 1,30 m) de 10 a 12 cm. Preferiblemente con 6 m de 



altura y perímetro de 12 cm (A3). 




En nogal los mejores resultados se consiguen con plantas de dos savias, que superen 
los 30 cm de altura y 0,5 cm de diámetro basal y que hayan sido repicadas (1+1). 

En cerezo los plantones de una savia son muy adecuados, con altura por encima de 
40-50 cm y diámetro en la base superior a 0,5-0,9 cm. Las plantas de 2 savias son 
recomendables, repicadas (1+1) o en envase, y con altura mínima por encima de 55 
cm. 

Una vez adquirida la planta son necesarios una serie de cuidados desde la salida del 
vivero hasta el momento de la plantación. Es fundamental no exponer las raíces en 
ningún momento a la intemperie y aviverarlas al llegar a la parcela (enterrarlas 
ligeramente y regarlas) hasta que se plante, cubriéndolas si hay riesgo de helada. Si 
se han comprado en envase o alveolo, el sustrato debe estar correctamente 
humedecido, pero nunca encharcado. 

Hay que manejar la planta siendo conscientes de que las raíces se pueden secar, 
pudrir o desgarrar, y que estos daños no se observan inmediatamente, pero se van a 
evidenciar en el futuro. 



3.4. Elegir Densidad de Plantación 

Es el n Q de pies por hectárea que plantaremos en la fase inicial del cultivo. Se debe 
consultar la idónea para cada especie. 

La elección del marco adecuado de plantación (distancia entre riegos y entre plantas) 
tiene una gran importancia económica, ya que no sólo repercute en los costes directos 
de la plantación, sino que influye en los cuidados necesarios y la protección posterior, 
el coste de los aprovechamientos y la calidad de los productos finales. 

Para elegirla Se deben comparar los costes de plantación y de los cuidados a realizar 
con los ingresos a obtener. 
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Debemos tener en cuenta que: 

•Las densidades altas (elevado número de árboles) no evitan que los árboles 
necesiten ser podados en los primeros años y elevan los costes de la plantación. La 
autopoda no se produce en estas especies de frondosas en edades tempranas, con lo 
que si no se podan los árboles, se formarán nudos que harán que el precio de su 
madera baje considerablemente. 

•Las densidades bajas dejan poca capacidad de elección de los mejores árboles, por 
lo que se debe conocer con seguridad el origen y calidad de la planta empleada. De 
ahí que si se emplea una densidad baja hay que cuidar más la plantación para evitar 
marras o evitar el desarrollo de árboles defectuosos que no reporten beneficios. 



Se recomienda no usar densidades ni muy altas ni muy bajas, siendo la 
recomendación general para estas especies de frondosas de alta calidad: 

-Cuando no se cuenta con material mejorado (etiqueta amarilla) se sitúa entre 625 
árboles/ha (marco de plantación 4x4 m) y 800 árboles/ha (4x3 m). 

-En caso de contar con material mejorado la densidad puede descender: 200 arb/ha 
(7x7 m) para híbridos de nogal, cerezo clonal y nogales del país mejorados (etiqueta 
rosa o azul); 400 arb/ha (5x5 m) para cerezo selecto (etiqueta verde). 

-En el caso del nogal, el requerimiento en espacio es elevado desde el principio. La 
densidad máxima se sitúa en 400 árboles/ ha (5 x 5 m), pudiéndose llegar a distancias 
de plantación de 10 x 10 m o incluso 12 x 12 m (densidades de 100 árboles/ ha o 
menores) si se planta a marco definitivo con planta de alta calidad garantizada. 



% 





Fuente: agrobyte 
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3.5. Preparación del terreno 

Resulta bastante importante sobre todo en las parcelas agrícolas, en las que debido 
a un laboreo y paso de maquinaria continuado se ha formado una "suela de labor", que 
no es más que un horizonte compacto que impide el correcto desarrollo de las raíces 
de las nuevas plantas. 

La preparación del terreno además de eliminar la "suela de labor", airea el suelo y 
aumenta su capacidad para retener agua. 

Como recomendación general, el subsolado y el ahoyado posterior son las dos 
acciones necesarias para el desarrollo de la plantación. En suelos profundos, en los 
que no existe constancia de encharcamiento es suficiente con el ahoyado. 



MÉTODO DE PREPARACION DEL TERRENO GENERAL 




Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León. 



• Subsolado simple, en las líneas de plantación, con el terreno seco para romper 
adecuadamente la capa compactada. En partes de la finca con problemas de 
encharcamiento las líneas de subsolado se utilizan para drenar. 




Subsolado simple. Fuente: agromaquinaria.es 
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• Ahoyado con retroexcavadora allí donde se situará la planta, realizando hoyos de 
al menos 60 cm de lado y 1 m de profundidad. Es importante ahondar a esta 
profundidad aunque las raíces del plantón sólo alcancen 30 cm. Estas frondosas 
tienen un crecimiento inicial explosivo y deben contar con un suelo suficientemente 
mullido desde el principio. La profundidad de la labor se ha identificado como uno de 
los principales factores de éxito. 




Ahoyado. Fuente: chopo.com 



Es importante destacar que las plantas no deben enterrarse en exceso, sino que es 
necesario dejar el cuello de la raíz a la vista como se ve en la siguiente imagen. 




Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León. 
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3.6. Cuidados en las Plantaciones 

Veremos a continuación los tratamientos selvícolas que debemos practicar para lograr 
que los árboles plantados obtengan una gran calidad, imprescindible para que su 
madera sea vendida con el mayor valor económico posible. 

3.6.1. Reposición de marras 



Decimos que una planta se ha ido "de marras" cuando sufre un decaimiento grave o 
muere. 

Se aconseja evaluar la supervivencia de las plantas al segundo mes después de 
haber terminado la plantación. Si el n Q de marras es superior al 5% de las plantas, es 
recomendable reponerlas. 

Es muy importante reponer las plantas lo antes posible para evitar que queden 
dominadas, además de aprovechar al máximo el trabajo inicial de limpieza y 
preparación del terreno. 

Las marras hay que abonarlas de nuevo al igual que la plantación inicial pues es casi 
seguro que los nutrientes del primer abonado no estén ya a disposición de la nueva 
planta. Del mismo modo, habrá que tener cuidado de que la plataforma de plantación 
esté libre de maleza. 



3.6.2. Eliminación de la vegetación adyacente 

Una competencia herbácea excesiva por el agua, la luz y los nutrientes puede producir 
deformaciones, marras y pérdidas de crecimiento, sobre todo los 5-7 primeros años, 
cuando las raíces no se han desarrollado completamente. 

La solución más adecuada es la realización de gradeo cruzado (1 ó 2 pases), 
empezando en abril-mayo para minimizar el efecto negativo de la competencia 
herbácea. La última labor suele hacerse en junio-julio. 

En las entrelineas o en las cercanías de los árboles el paso del apero puede producir 
graves daños, porque se trata de la parte más valiosa del árbol. Dependiendo de la 
pericia del operario, puede ser más recomendable realizar el mantenimiento 
manualmente (sólo aconsejable en pequeñas superficies) o mediante herbicidas (si 
son de contacto los árboles deberán estar protegidos). 

Otra opción interesante consiste en emplear recubrimientos (polietileno, piedras, 
paja...), ya que además de evitar la proliferación de la hierba, mantienen la humedad 
del suelo. 
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3.6.3. Fertilización 

La fertilización debe orientarse a la mejora del arraigo y del crecimiento inicial. Una vez 
que la plantación está bien arraigada, la aplicación de fertilizante no suele ser rentable 
ni necesaria. 

El abonado es una operación relativamente costosa, con lo que antes de decidirse a 
realizarla en grandes superficies sería conveniente un análisis de suelo, que nos 
indique las carencias en nutrientes del mismo y así calcular el tipo y dosis del producto 
a aplicar. Hay que recordar que el exceso de abonado facilita el engrosamiento de las 
ramas, retrasa la lignificación y puede ocasionar mayor sensibilidad a heladas tardías 
y a roturas por viento. 

Los terrenos agrícolas en los que se realizan plantaciones suelen mantener nutrientes 
residuales y generalmente no es necesario fertilizar. En cambio si el suelo presenta 
carencias de nutrientes el abonado es muy beneficioso. 

Si las deficiencias observadas en los primeros pasos de nuestra plantación (falta de 
crecimiento, plagas y enfermedades...) son muy graves se puede programar una 
fertilización individual durante los 4-5 primeros años. El empleo de abonado puntual, 
alrededor del árbol, es una opción adecuada para que los individuos de menor vigor 
recuperen un crecimiento normal sin que se produzca una infestación de malas 
hierbas. 



Modo de abonar correctamente la planta 

El abonado puntual debe realizarse sobre el terreno limpio tal como se indica en el dibujo 




Fuente: Agrobyte. 
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3-6-4. Riego 

El riego continuado presenta un alto coste, por lo que suele ser más conveniente 
realizar una elección de especie a plantar acorde con las condiciones de la parcela. 

Por otra parte, es adecuado contar con la posibilidad de proporcionar riego de rescate 
durante 1-3 años, para asegurar el arraigo. 

La instalación de un sistema de riego sólo es justificable económicamente en 
plantaciones intensivas de nogal y cerezo, siempre que las precipitaciones no superen 
los 700 mm/año y el período vegetativo sea superior a los 5 meses (veranos largos), 
con el fin de reducir el turno de corta por debajo de 35 años. 

Los sistemas de riego continuo que se aplican habitualmente en frutales pueden 
resultar contraproducentes para la producción de madera, parece más conveniente 
acostumbrar al árbol a los riegos puntuales, similares a las aportaciones estivales de 
las tormentas. 

El riego debe estar enfocado a disminuir el periodo estival, sin abusar del riego al final 
del verano ya que puede causar heladas muy dañinas. De este modo, en caso de 
realizar riegos se recomienda hacerlos entre abril y julio. 



3.6.5. Protección contra el ganado 

Las parcelas con posible tránsito de animales, tanto de ganado como de caza, deben 
protegerse durante los 5 a 7 primeros años, ya que los daños por mordisqueo o 
frotación generan deformaciones que devalúan irremediablemente la planta. Existen 3 
métodos: 

• Cerramiento de la parcela: El método más adecuado es la protección de toda la 
parcela usando malla cinegética, que además de animales protege la parcela de 
transeúntes. 

Es un método caro que sólo compensa económicamente respecto al uso de 
protectores individuales en parcelas superiores a las 2-3 ha. 

• Repelentes: Presentan un bajo coste pero se desaconseja debido a que su manejo 
es complicado dada la existencia de diferentes productos para cada especie o la 
necesidad de sucesivas aplicaciones si llueve o los daños son muy intensos. 

• Protectores individuales: Los ideales son los tubos perforados que permiten una 
ventilación y transpiración controlada de la planta. La mayoría de los modelos 
necesitan de la colocación de tutor. 

La altura de los protectores para cada animal será de: 



Es 




Altura en 
terreno llano 


Altura en terreno 
en pendiente 


Vacas y ciervos 


1,8m 


2m 


Conejos 


0,6m 


0,6m 


Ovejas, cabras y corzo 


1,2m 


1,5m 
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3.6.6. Problemas Fitosanitarios 

Al contrario que en plantaciones frutales, en las forestales se puede permitir la 
existencia de patógenos e insectos en la mayoría de los casos, siempre que el nivel de 
ataque de una plaga o enfermedad sea tan fuerte como para disminuir o anular el 
crecimiento de los árboles, en cuyo caso habrá que realizar un ataque agresivo para 
solucionarlo. 



En la mayoría de las ocasiones, los daños se deben a una mala elección de la 
estación o de la especie, que se traduce en falta de vigor y facilidad de actuación para 
los patógenos. 

Los problemas y tratamientos más habituales para cada especie se recogen en el 
apartado dedicado a su selvicultura. A continuación vemos los problemas fitosanitarios 
de forma genérica: 

Daños Abióticos: 

De los agentes abióticos que se vienen estudiando como causantes de daños en las 
masas se consideran como más importantes: 

- La contaminación ambiental 

- La humedad edáfica excesiva 

Las deficiencias minerales en los suelo 

- El granizo 

- Daños por herbicidas 

- Las heladas fuera de estación 

- Las inadecuadas técnicas selvícolas de implantación y de mantenimiento de las 



Enfermedades (causadas por hongos): 

Generalmente causan defoliaciones (perdidas de hojas). Cuando la defoliación se 
reitera en años sucesivos y esta defoliación alcanza porcentajes altos, la planta se 
debilita y puede llegar a morir. 

Existen numerosos tipos de enfermedades y tratamientos. Se recomienda acudir a 
libros especializados en prevención y tratamiento específicos para la planta y el lugar 
elegidos. 

Plagas: 

Son insectos defoliadores de hojas o perforadores del troco. 

Existen numerosos tipos de enfermedades y tratamientos. Se recomienda acudir a 
libros especializados en prevención y tratamiento específicos para la planta y el lugar 
elegidos. 



masas. 
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3.7. Podas 

La poda es una operación fundamental para la producción de madera de calidad, es 
decir, que desarrolle un tronco de al menos 3 m, recto y libre de nudos. 

La poda elimina dobles troncos, recupera la dominancia del tronco, produce árboles 
rectos y generar madera libre de nudos. 



Si no se realiza la poda crece un nudo en la base de las ramas que se va insertando 
en el tronco y hace inviable que esta madera sea destinada a desenrollo o a sierra de 
calidad, destinos que aportan mucho más valor económico a la madera. 




Su ejecución es sencilla y rápida si se ejecutan con regularidad, y el material necesario 
(tijeras, sierra, pértiga, cintas) está al alcance de cualquier propietario. 

Para ello hay que realizar un programa de podas específico, que aparece en la guía de 
selvicultura de cada especie. 

A continuación vemos consejos y nociones básicas sobre la poda: 
Corte: 

Es muy importante realizar un corte correcto que será limpio y próximo al tronco, sin 
dejar muñones que posteriormente serían englobados y darían nudos muertos que 
depreciarían enormemente la madera. Pero se respetará el rodete basal de inserción 
para no hacer una sección de corte excesivamente grande y para facilitar la 
cicatrización. (Es un error muy frecuente el realizar el corte muy a ras del tronco, 
dañando la corteza de este y haciendo una sección grande que tardará más tiempo en 
recubrirse y estará más expuesta a heladas y pudriciones). 
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La poda realizada en A resulta correcta. En B se ha cortado excesivamente a ras de tronco, 
eliminando la base de la rama. En C se ha dejado excesivo muñón. 

Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León 

La poda siempre es sencilla sobre ramas del año, sin lignificar. El cierre de la herida 
es rápido y el riesgo de pudriciones mínimo. Por lo tanto, se recomienda que las podas 
sean anuales . Si no se hace así, conviene podar antes de que las ramas alcancen 2,5 
o 3 cm. 



Las herramientas de poda deben estar bien afiladas y desinfectadas. Una opción 
es lavarlas con un 10% de lejía, con alcohol o fungicidas a la dosis de tratamiento 
recomendado. 

Época: 

La mejor época suele ser justo antes del comienzo de la actividad vegetativa, a 
principios de primavera, ya que la cicatrización es más rápida. Sin embargo, algunas 
especies como el nogal o el abedul presentan en estas fechas una presión alta de 
savia, por lo que se podarán a finales de verano. Debemos consultar la mejor época 
de poda para cada especie y en cada comarca, de modo que esta se produzca entre 
dos momentos: después del fin de riesgo de heladas tardías y antes de la parada 
veraniega del crecimiento debido a las altas temperaturas. 

Hay que evitar los días de lluvia para prevenir la aparición de hongos. 

Las podas invernales también son recomendables, aunque convendría limitarse a 
observar la estructura de la copa sin hojas y cortar sólo las ramas especialmente 
problemáticas, para facilitar la tarea en verano. En invierno las podas deben ser más 
suaves, porque inducen con facilidad el desarrollo de chupones y estos pueden 
generar defectos en zonas del tronco ya limpias de ramas. Otro inconveniente de esta 
época es que puede facilitar el lloro de algunas especies (nogal, abedul, arce), un 
goteo de savia que debilita al árbol. 



Nociones básicas: 



• Arraigo del árbol: El primer año el árbol debe desarrollar su sistema radical, por lo 
que no conviene podar. Si hay algún defecto insalvable debe recurrirse al recepado. 
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• Formación del árbol: En los primeros años (hasta los 6-7) se debe fomentar el 
desarrollo de un único tronco recto. Para ello se actúa sobre las horquillas, sobre las 
ramas que deforman el tronco o se recupera la dominancia si es necesario. 

• Determinación de la altura de poda: Sólo se forma el árbol hasta la altura de la 
troza que queremos producir, entre 3 y 6 m en función de la calidad de la parcela. 

• Eliminación de nudos: Para producir madera de chapa no pueden existir nudos, por 
lo tanto hay que cortar las ramas progresivamente para limpiar el tronco hasta la altura 
de la troza. 

•Una vez que se ha conseguido la troza deseada, comienza la fase de 
engrosamiento del árbol. La copa crece libre, sin intervenciones, y este crecimiento 
repercute directamente sobre el desarrollo en diámetro del tronco. 

• La intensidad de la poda depende del vigor del árbol. Si la planta no tiene un buen 
crecimiento, una poda intensa puede debilitarla en exceso. Por el contrario, la poda 
deber ser vigorosa en parcelas fértiles, en particular cuando cuentan con riego, por el 
elevado engrosamiento de las ramas. 

• Una recomendación general es mantener dos tercios de la altura del árbol con 

ramas durante los primeros años, y llegar a podar hasta la mitad de la altura total al 
final del proceso. 

• Se debe mantener un volumen adecuado de hojas para que el árbol pueda 
mantener su crecimiento (actividad fotosintética). No se deben eliminar más de la 
mitad de las hojas del árbol de una vez. Para conseguirlo se puede combinar la poda 
con otras técnicas, como el recorte o el curvado de ramas. 

• La copa debe mantenerse simétrica. Al podar, siempre hay que dar una vuelta 
alrededor del árbol para observar que se mantiene un diámetro de copa homogéneo 
en todas las direcciones. 

• En cuanto al grosor del tronco, conviene podar las ramas antes de que a su altura 
el tronco alcance más de 10 cm, así los nudos aparecen en el núcleo central que la 
industria no aprovecha (rendimiento máximo). 
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3-7.1. Programa de podas 



Esquema del programa de Podas 



FASE DE ARRAIGO: 
El primer año el árbol 
sufre por el trasplante, 
por lo que no se suele 
podar. Si no tiene 
buena conformación, 
hay que receparlo 
durante el primer 
invierno. 




FASE DE FORMACIÓN: 

Durante los primeros años hay que: 

• Eliminar las horquillas 

• Eliminar las ramas gruesas que deforman el 
tronco 

• Eliminar las ramas que compiten por la 
dominancia con el tronco principal 

• Recuperar la guía si se pierde por heladas, 
plagas u otros daños. 



Año 1 Año 2 



FASE DE CALIDAD: 
Cuando se ha conseguido 
un tronco único, se deben 
eliminar todas las ramas 
paulatinamente. 




Formación del tronco 



2. 



Elección de la altura de Poda de calidad 
troxa definitiva 



Arto ío/ll 



Finalización de 
la poda 



Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León 



1. PODA-FASE DE ARRAIGO 

No se debe podar el primer año, ya que la planta debe dedicar su energía a arraigar 
en la tierra, a no ser que el árbol que viene del vivero presente dobles troncos o ramas 
rotas. En estos casos conviene dejar sólo un tronco y sanear la planta, para lo que 
basta con eliminar las partes secas en el momento de la plantación. 

Recepe 

Los árboles deben ser rectos y con dominancia marcada, cualquier desviación 
importante se acrecienta año tras año y acaba en un defecto incorregible. 



Si tras el primer verde o periodo vegetativo las plantas han arraigado bien, pero su 
conformación es mala, es decir, con curvatura excesiva, troncos dañados por la 
maquinaria, ramas muy deformes y sin dominancia, será imposible guiarlos 
adecuadamente, así que hay que cortarlos a ras en invierno (febrero-marzo), antes del 
movimiento de la savia. El árbol es capaz de movilizar nuevas yemas, ya que la raíz 
está intacta y bien desarrollada. Se generan varios brotes muy rectos, y una vez que 
ha pasado el peligro de heladas (mayo) se escoge el mejor y se corta el resto. Se 
puede recepar durante los 3 primeros años, pero sólo árboles bien arraigados. Si el 
árbol no tiene vigor, el recepe probablemente acabará con él. 
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2. PODA-FASE DE FORMACION 

El objetivo de las podas de formación es obtener una troza única y recta, de 3 a 6 m 
de longitud. Se realiza en los primeros años con intervenciones frecuentes (anuales 
generalmente) y de poca intensidad, que buscan: 

• Evitar la formación de dobles guías y horquillas formadas por accidentes (plagas, 
fauna, heladas...) favoreciendo a la yema con más futuro. Las podas en verde (junio- 
julio) son especialmente adecuadas para recuperar los daños de las heladas 
primaverales en nogal y fresno. 

• Eliminar ramas con inserción aguda que compiten con la guía. Se debe hacer cuanto 
antes, aunque queden ramas por debajo en el árbol (podaremos de arriba hacia 
abajo). 

• Eliminar ramas de más de un año con grosor importante (2,5 - 3 cm) o inserción 
aguda. Eliminar ramas del año que alcanzarán un grosor inadecuado (2,5 - 3 cm) 
antes de la siguiente intervención. 

Si se observa que hay muchas ramas agudas o gruesas, se podan las más 
problemáticas y el resto se dejarán para el año siguiente, para no dejar al árbol 
desprovisto de hojas. En general, no se debe eliminar en una única intervención más 
de la mitad de la biomasa de la copa. Es recomendable intervenir todos los años 
mediante podas ligeras, en vez de podar con intensidad cada 2 ó 3 años. 

Para evitar que estas ramas desfavorables engrosen excesivamente antes de la 
siguiente intervención, se pueden recortar (pinzar, despuntar o terciar). Conviene que 
la última yema de la rama se sitúe en la parte inferior, para que el nuevo brote sea 
más horizontal y por lo tanto menos problemático en el futuro. También pierden vigor si 
se dirigen hacia abajo. Para ello se pueden guiar con cuerdas o con pesos. Las ramas 
recortadas o tumbadas crecen menos que el tronco, por lo que el cierre de la herida de 
poda al año siguiente será más sencillo. Esta fase termina cuando el árbol alcanza la 
altura de troza deseada, entre 3 y 6 m. 



PODAS DE FORMACIÓN 

Se poda de arriba hacia abajo. 
Se busca un eje único 

1° Podar ramas con 
gran ángulo de 
insercción que 
compiten con la 
guía 



2° Podar ramas 
gruesas — 





Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León 



Ejemplo guía competidora. 
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3. PODA-FASE DE CALIDAD 

Cuando el árbol alcanza la altura de troza deseada (mínimo 3 metros) el objetivo de la 
poda de calidad es liberar de nudos a la troza de calidad. 



Para optimizar la producción de madera de chapa o desenrollo, todos los nudos de la 
troza de calidad se deben quedar dentro de un cilindro central de unos 10-12 cm, 
según se observa en la figura. Para ello, es suficiente con que el grosor del tronco con 
ramas no alcance 10 cm de grosor. 

Se podan primero las ramas más gruesas (se poda de abajo a arriba) y las que tienen 
un ángulo de inserción más agudo para continuar hasta liberar totalmente la troza. 




Poda tardía, los 
nudos alcanzan un 
diámetro superior a 
12 cm 



DiiiMtro »up*r ior • 12 es 

Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León 




Poda correcta: nudos 
concentrados en los 
primeros 10 cm de 
diámetro. Gran 
diámetro de madera 
destinable a 
desenrollo. 
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PODA DE CALIDAD 



TERRENOS 
FAVORABLES 

2 o Troza hasta 6 m. 




Se comienza dejando limpio 
de ramas 1/3 de la altura y 

se termina dejando la mitad 
de la altura del árbol sin 
ellas al terminar de podar. 

Muchas intervenciones 
(1 vez al año preferible) y 
poca intensidad 



Primero se eliminan 
las ramas que 
pueden afectar 
a la estabilidad 
del árbol 



OBJETIVO MÍNIMO: 
3 m libres de nudos 



Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León 



3.8. Claras 

Las claras son operaciones intermedias de corta de árboles que presentan ya un valor 
comercial pero que no interesa mantener hasta las cortas finales. Liberan el espacio 
que los árboles necesitan a medida que se desarrollan en altura y resultan 
indispensables para tener buenos crecimientos, al concentrar en los mejores árboles la 
producción de madera. Las claras son operaciones convenientes para mejorar montes 
de frondosas con porvenir comercial. 

Con ellas se consigue: 

- Obtener madera antes de la corta final y por tanto rentas intermedias. 

- Seleccionar, suprimiendo los malos árboles en favor de los mejores. 

- Hacer engrosar antes el tronco de los pies que quedan, al distanciarlos. 

- Madera homogénea, por el crecimiento regular y sostenido. 

- Adelantar el momento de la corta final. 



En la imagen se puede observar el mayor crecimiento del árbol una vez realizada la 
clara, ya que la competencia con los demás árboles se reduce. 
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A pesar de todas estas ventajas, las claras son frecuentemente olvidadas, y cuando se 
practican no se hacen con la periodicidad e intensidad deseadas. 

El propietario forestal no realiza claras por desconocimiento, falta de mercado o bajo 
precio de la madera delgada, dificultad de ejecutar las claras sin estropear los árboles 
restantes, etc., pero sobre todo, por la falta de convicción sobre la finalidad de estos 
tratamientos. 

En el apartado de selvicultura para cada especie vemos las claras de cada tipo de 
árbol en detalle. A continuación mostramos las generalidades. 
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CLARAS: GENERALIDADES 




TTTT 

INICIO DE LAS CLARAS: 
TANGENCIA DE COPAS 
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EL OBJETIVO ES UN N 
DETERMINADO 
DE ÁRBOLES CON 
MADERA DE CALIDAD 

SE SELECCIONAN ARBOLES 

A UNA DISTANCIA QUE 
DEPENDE DE ESE N* FINAL 
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EN LA CORTA FINAL TENDRIAMOS EL MEJOR ARBOL DE CADA SECTOR. 

Si por ejemplo buscamos 100 erbole*/Ha, sene suficiente dejar uno en cada 
10x10 m, eliminando el resto (mal conformados, enfermos, no desarrollados...) 
en sucesivas claras. 



Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León 



Primera clara. 

El momento de realizar la primera clara es una decisión importante, ya que una 
demora de la misma puede condenar el futuro de la masa. En general, es preferible 
intervenir demasiado pronto que demasiado tarde. Cuando las primeras claras son 
tardías, los "árboles lobo" ocupan el espacio y someten a los de mejor forma a una 
fuerte competencia, sombreándolos durante bastante tiempo, con lo que pierden la 
capacidad de reaccionar al liberarles de esa dominación (han perdido su vigor, tienen 
una reducida capacidad de crecimiento y, a menudo, se curvan o rompen por efecto 
de la nieve o el viento). Sólo las especies con temperamento de sombra, como el 
haya, reaccionan convenientemente en ese caso. 

Para fijar este momento de comienzo habrá que observar las copas y en particular, la 
altura del árbol a la que aparecen ramas vivas. Si la copa viva se ha reducido al tercio 
superior del árbol deberá intervenirse en claras de forma urgente, ya que existirá una 
notable reducción del crecimiento en grosor. 
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La primera clara se aplicará eliminando los pies torcidos, deformes, dañados y árboles 
lobo, es decir, los pies que dominan pero que no son aceptables como pies de futuro. 



Elección de los árboles de porvenir 

Es muy frecuente en la selvicultura de frondosas realizar una selección de pies de 
porvenir, que son aquellos que tienen mejor forma e interés de cara al futuro, por lo 
que se reservarán para las cortas finales. Estos pies se elegirán inicialmente por 
criterios de vigor, serán árboles del estrato dominante, con copa equilibrada, fuste 
recto, sin defectos, taras o enfermedades. 

Este criterio será el más importante, aunque además se tratará de buscar una 
distribución lo más regular posible. El número de árboles de porvenir a elegir 
dependerá de la especie y del objetivo de producción, y variará entre 50 - 300 pies/ha. 
A efectos de la selección se primará la calidad de los pies frente al espaciamiento final 
que se propone, esto es, dos árboles buenos y vigorosos, aunque se encuentren a una 
distancia menor que el espaciamiento final, serán preferibles a otros dos mediocres 
situados a dicho espaciamiento. 
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Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León 



Los árboles de porvenir se elegirán cuando exista ya una clara posibilidad de 
diferenciar en el monte los individuos según las posiciones de sus copas (dominantes, 
codominantes, intermedios y dominados) y una cierta seguridad de que los elegidos 
seguirán manteniendo su vigor y calidad de forma. La elección puede hacerse entre 
los 20 - 40 años, según las especies. Una vez elegidos los árboles de porvenir, éstos 
son marcados y posteriormente se harán las claras en su favor. 

Normalmente se suele hacer una predesignación de candidatos a árboles de porvenir 
para facilitar la selección definitiva de la población final y se suelen escoger, en una 
primera designación, el doble de los finales. 

En el caso de las llamadas "frondosas preciosas" (fresno, cerezo, nogal, roble 
americano y arce), donde la población definitiva oscila entre 50 y 90 pies/ha, se suelen 
designar como candidatos a pies para la corta final un número cuatro veces superior 
(200 a 360 pies/ha). Para ejecutar esto correctamente se suele recurrir a replantear 
parcelas rectangulares que se marcan en sus extremos para no equivocarse, que 
recojan unos 10 árboles en dos filas. Los árboles de porvenir o los candidatos se 
señalan con pintura y se cuidará que no se incluyan por error en parcelas vecinas. 
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Masa densa de Roble en la que no se han realizado claras 
(Hombreiro, Lugo). 

Claras posteriores 

Una vez elegidos los pies de porvenir, las claras siguientes se harán a favor de ellos 
(claras de selección positiva) y se eliminarán, tras una buena observación, los pies que 
más compiten con los que se han designado como de porvenir. Serán claras por lo 
alto, porque las realizadas por lo bajo tienen poco efecto sobre la reducción de la 
competencia, y además, los pies cuyas copas conforman el estrato inferior de la masa 
constituyen un acompañamiento muy útil, puesto que protegen y mantiene en sombra 
los troncos de los árboles de porvenir. 

La necesidad de claras vendrá dada por el crecimiento en altura de los árboles de 
porvenir (árboles del estrato dominante). Cuanto más rápido crezcan en altura mayor 
será la frecuencia de las claras. Desde el punto de vista selvícola, las operaciones de 
clara ideales deberían ser frecuentes y moderadas, aunque el aspecto económico 
obliga, en ocasiones, a realizarlas espaciadas y fuertes. 



Calcular la densidad óptima a través del tiempo 

El diámetro del árbol (diámetro normal, medido a 1,30) se utiliza para estimar la 
densidad óptima, mediante su relación con el diámetro de copa. En parcelas con 
distribución a marco real, cuando se alcanza la tangencia de copas, la densidad N 
(árboles/ha) se relaciona con el diámetro de copa (De, medido en metros) de la 
siguiente forma: 



N = 10.000 /De 2 



Esta sencilla norma se utiliza para establecer relaciones entre diámetro normal y 
densidad. En la parcela, no es adecuado que para un cierto diámetro haya más 
árboles de los que indica siguiente gráfica: 
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Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León 
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4. COMERCIALIZACIÓN 



4.1. Como vender la madera 



La última tarea del propietario será conseguir comercializar la madera producida. Los 
siguientes consejos servirán para obtener un precio adecuado para nuestra madera: 

-Conocer el volumen de madera de que disponemos y cuál es su calidad para hacer 
una estimación inicial de su precio. 

-Ofrecer lotes grandes nos permitirá mayor capacidad de negociación en el precio. 



-Consultar distintos maderista y comparar precios. 

-Programar la corta para que se pueda plantar inmediatamente y así no perder tiempo 
y dinero. 

-Hacer un contrato con el maderista que incluya la fecha de corta y la responsabilidad 
de daños a terceros. Es recomendable cobrar antes de la corta. 

-Tanto para realizar la plantación como la venta, recomendamos consultar a los 
técnicos especialistas de las asociaciones de propietarios forestales de cada 

CCAA- 



El comercio entre el propietario forestal y la industria de 1 § transformación se 
caracteriza por la existencia de la figura del rematante o maderista, intermediario que 
canaliza en España el 70% del volumen total de madera. Este compra la madera al 
propietario forestal, la clasifica y vende según las condiciones del mercado y de la 
propia madera. 

El rematante también suele cortar, por lo que es una figura fundamental en un sector 
tan minifundista como el forestal. 

Existe también cierto comercio directo entre el propietario forestal y la industria, 
especialmente cuando esta es de pequeño tamaño, como por ejemplo una serrería. 

Aunque existe la venta por concesión, consorcio, subasta o concurso, suele ser la 
compra directa el sistema de venta típico en montes de particulares, en las que el 
propietario, cuando estima que ha finalizado el turno de corta, pone su madera a la 
venta ofreciéndola al mejor postor. 



El problema del minifundismo forestal. Asociacionismo. 

La propiedad forestal actual supone importantes impedimentos para la creación y la 
rentabilidad de cultivos de selvicultura intensiva: las parcelas suelen ser muy 
pequeñas (minifundio), la propiedad suele estar dispersa (pequeñas parcelas y 
separadas) y muchos propietarios o desconocen el límite de sus fincas o incluso están 
desaparecidos (imposibilidad de localizar la propiedad). 
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Para gestionar en común las distintas fincas resulta necesario que los propietarios de 
tierras colindantes que van a ser usadas para un mismo fin se unan en algún tipo de 
sociedad (está primando la cooperativa en los lugares donde ya se está poniendo en 
marcha) para gestionar en común la producción de sus terrenos. Esto hace que se 
mejore el rendimiento de las labores a realizar, que se abaraten los costes, que el 
producto final sea homogéneo y de calidad homogénea y que se pueda negociar un 
mejor precio en la corta final gracias al aumento en la cantidad de producto a 
conseguir en un mismo territorio. 

Para poder llevar esto a cabo es necesario crear algún tipo de sociedad (comunidad 
de bienes, cooperativa, sociedad agraria de transformación, sociedad anónima, etc.) 
ya que en la mayoría de estas poblaciones el número de propietarios puede llegar a 
ser tan elevado que la gestión sea imposible, siendo la superficie de cada uno de ellos 
mínima. Dentro del Proyecto RedFor estamos trabajando en la realización de un 
estudio denominado "Estudio de la Figura mercantil más adecuada para la agrupación 
de propietarios forestales" que pueden consultar en el apartado de Documentación de 
nuestra web www.selvicultor.net/redfor. 



Trámites administrativos 

Antes de la corta hay que cumplir unos trámites administrativos que dependen de la 
normativa de cada CCAA. A continuación les presentamos los trámites que 
generalmente se requieren, aunque en todo caso debe consultar a la conserjería o 
Diputación pertinente los trámites a seguir. 

- Especies de crecimiento rápido (Ej. chopos y eucaliptos): se debe comunicar a la 
administración su intención de realizar la corta. Esta tiene un plazo de 15 días para 
impedir o regularla. El silencio administrativo es favorable a la corta. 

- Especies de crecimiento medio o lento : el propietario debe solicitar y obtener una 
licencia de corta indicando los datos de esta. La administración comprobará los datos 
y levantará el "acta de señalamiento", suscrita por el propietario y el comprador. 
Después, el técnico responsable redactará un informe sobre la conveniencia o no de 
dicha corta. Si este es favorable, se fijan unas tasas al propietario y se le concede la 
licencia de corta. 



El estudio de rentabilidad de este tipo de inversiones debe ser tratado de forma 
específica según la ecología de la parcela, la especie elegida y el volumen de madera 
que ofertemos. 

Podemos ofrecer algunos datos de estudios oficiales relativos a estas rentabilidades. 

La rentabilidad de una plantación de nogal o cerezo con una gestión adecuada puede 
variar, según los estudios realizados por el I.R.T.A., entre el 4,62 y el 7,22% anual, 
aunque no será inmediata sino que necesitará un ciclo de producción aproximado de 
unos veinte años. 



4.2. Rentabilidad 
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La demanda de madera de calidad en todo el mundo ha crecido de forma 
importante en las últimas décadas y se espera que esta tendencia se mantenga en el 
futuro, por lo que la plantación de estos árboles frondosos tiene un considerable 
interés en muchas áreas rurales como actividad y alternativa económica, ambiental y 
paisajística. 

A esta rentabilidad hay que sumarle el aumento del valor de la madera de calidad con 
el paso de los años, que como decimos sigue una dinámica al alza y las importantes 
ayudas y subvenciones que la administración está concediendo cada vez de forma 
más importante hacia el desarrollo rural. 

Las subvenciones y ayudas las otorgan las administraciones de cada comunidad 
autónoma y en algunos casos las confederaciones hidrográficas. 

El cuadro siguiente presenta una rentabilidad optimista, pero teniendo en cuenta estas 
ayudas podemos considerar una rentabilidad aproximada: 

Cuadro 2. BALANCE GENERAL DEL PERIODO DE 25 AÑOS DE UNA PLANTACION DE NOGAL DE MADERA 



SUPERFICIE 


INVERSIONES 
(Ha) 


INVERSION 
(Finca) 


INGRESOS 
(Ha.) 


BALANCE 
(Ha.) 


BALANCE 
(Finca) 


BALANCE 
CAPITALIZADO 

AL 3<Vb 


RENTABILIDAD 

*.'¡j 


1 


54.664 


54.664 


263.143 


213.433 


213.433 


446.937 


3,77 


3 


36.763 


110.304 


263.143 


231.330 


694.139 


1.453.373 


10,36 


5 


33.220 


116.099 


263.143 


234.933 


1.174.639 


2.459.433 


11,33 


7 


31.726 


222.081 


263.143 


236.422 


1.654.952 


3.465.101 


11,62 


10 


30.572 


305.713 


263.143 


237.576 


2.375.753 


4.974.309 


11,30 


12 


30.183 


362.194 


263.143 


237.965 


2.355.577 


5.973.944 


11,37 


15 


29.762 


446.423 


263. 143 


233.336 


3.575.791 


7.436.911 


11,94 


20 


29.295 


535.900 


263.143 


233.353 


4.777.051 


10.002.034 


12,02 


25 


29.034 


725.343 


263.143 


239.114 


5.977.346 


12.516.233 


12,06 


30 


2S.S7S 


366.343 


263.143 


239.269 


7.173.034 


15.029.313 


12,09 


35 


2S.7S6 


1.007.514 


263.143 


239.361 


3.377.651 


17.540.941 


12,11 


40 


23.737 


1.149.433 


263.143 


239.410 


9.576.414 


20.050.335 


12.12 


45 


23.721 


1.292.427 


263.143 


239.427 


10.774.213 


22.553.310 


12,12 


50 


23.730 


1.436.523 


263.143 


239.417 


11.970.355 


25.064.312 


12,12 


75 


23.403 


2.130.614 


263.143 


239.739 


17.930.453 


37.647.075 


12,17 


100 


23.264 


2.326.372 


263.143 


239.334 


23.933.334 


50.226.349 


12.20 



* Estudio para fincas tipo, en función de la superficie de plantación. 

** A la rentabilidad calculada, es necesario sumar el de las mejoras realizadas en la finca y el precio de la 
misma al cabo de 25 años. Se parte de un precio de compra de 12.000 Euros/Ha 
*** La base de cálculo de los ingresos está basada en un volumen medio de cada árbol de 1 ,3 m3 al final 
del periodo, y un precio actual de la madera de 1.322,23 Euros/m3, suponiendo un incremento medio del 
precio de la madera del 3%. 

**** El número de pies por hectárea es de 156, lo que supone un espaciamiento de 8 x 8 m. 

Les aconsejamos que se pongan en contacto con las asociaciones forestales de cada 
comunidad para informarse de forma específica de las posibles ayudas 
económicas, así como asesoramiento técnico como: 
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- Asistencia e información diaria en oficina y campo. 

- Organización de jornadas técnicas y cursos de formación. 

- Asesoramiento en la tramitación de subvenciones. 

- Gestión en la venta de madera. 

- Organización de tratamientos fitosanitarios. 

- Asesoramiento en materia de caza. 

- Gestión de los servicios forestales solicitados. 

- Supervisión de repoblaciones forestales, tratamientos selvícolas, u otras 
actuaciones de ámbito forestal (pistas, cerramientos, cortafuegos, depósitos 
contraincendios, etc.). 



5. SELVICULTURA SEGÚN ESPECIES 



A continuación se expone en detalle la selvicultura adecuada para las especies Nogal, 
Cerezo, Fresno, Fresno de montaña, Serbal, Aliso, y Abedul. Tratándose la 
selvicultura del Nogal y el Cerezo en mayor profundidad ya que presentan un especial 
interés al ser las especies más rentables, aunque debemos recordar que deben ser 
cultivadas solo si la ecología de la parcela lo permite. 

Este apartado también trata las enfermedades y plagas más comunes de cada 
especie. 

Aunque no aparecen en este manual, desde COSE contamos con documentos guía de 
selvicultura de otras especies, tales como el Chopo, Eucalipto, Castaño, Haya, 
Roble americano y Nogal americano, que les enviaremos con mucho gusto si así lo 
requieren. 




5.1. El Nogal (Juglans regia L.) 



APTITUD PARA LA PRODUCCIÓN DE MADERA 

El nogal es la especie cuya madera alcanza mayor valor. La calidad y belleza de su madera es 
conocida desde hace siglos y se sigue empleando para los muebles y piezas de mayor 
exigencia estética. La demanda de la industria motivó que en el pasado siglo se cortaran los 
mejores nogales, sin reponerlos mediante plantación. La mayoría de los que quedan en 
campos y huertos presentan defectos que deprecian su madera. Aun así, todavía hay nogales 
excepcionales que se compran individualmente, situación que no se produce en otras especies. 
Otra característica del aprovechamiento del nogal es que la raíz se arranca para emplearla en 
ebanistería (lupias) por su extraordinaria belleza, y si las dimensiones lo permiten también se 
utilizan las ramas principales y la palma (inserción de la copa en el tronco). La selvicultura de 
plantaciones busca conseguir en el mínimo tiempo nogales rectos y sin nudos que maximicen 
la producción de madera de chapa y permitan un abastecimiento ordenado a la industria del 
mueble. 
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El principal escollo en la selvicultura del nogal es su ramificación, ya que tiende a agrupar las 
ramas en pisos (por lo que se agrupan las heridas de poda). Además, las ramas principales 
son gruesas y compiten con el tronco principal. También es frecuente la presencia de 
horquillas, provocadas por daños sobre la yema terminal (como las heladas) o por el inicio de la 
floración. Todos estos factores implican dificultad a la hora de conseguir un tronco recto y 
limpio de ramas. 

La importancia económica de esta especie radica en la doble utilización como árbol frutal y 
árbol maderero. 

Además del nogal del país, en la producción de madera también se emplea el nogal americano 
o nogal negro (Juglans nigra) y los híbridos (Juglans x intermedia). La ventaja de estos nogales 
es su mayor dominancia apical, lo que implica que es más fácil conseguir un tronco recto. 
También presentan mayor crecimiento en diversos ensayos. Los inconvenientes derivan de la 
falta de experiencia sobre su comportamiento en la región, la carencia de valor de su nuez, su 
menor resistencia a la sequía y el mayor precio de los plantones. En general se deberían 
reservar a las estaciones de mayor fertilidad, para asegurar su productividad y rentabilizar la 
inversión. 




Nogal (Juglans regia), con flores femeninas y gatillos 
masculinos. (Original; de Nünez) 



Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León 
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REQUERIMIENTOS 

Suelo . Es fundamental que el suelo no se encharque, en particular en primavera. Puede vivir 
sobre diversas texturas, pero como no soporta el encharcamiento no se debe plantar en suelos 
pesados o en zonas con problemas de drenaje. El porcentaje de arcilla debe ser 
preferentemente inferior al 25%, y en ningún caso superar el 35%. Para lograr un buen 
crecimiento, el suelo debe tener una profundidad cercana al metro, aunque puede ser 
suficiente con 60 cm. Vegeta en estaciones con suelo calizo sin aparentes problemas, pero 
conviene que el pH no sea mayor de 8 ni la caliza activa superior al, 56%. 

Clima . Muy plástico respecto al clima, desde zonas cálidas y secas a frescas y húmedas. En la 
Península se mueve en un rango de entre 8 y 14 Q C de temperatura media anual, si bien lo más 
habitual es encontrarlo en localizaciones con cifras entre 9 y 12 Q C. Para obtener interesantes 
producciones de madera diversos autores estiman que es necesario que la temperatura media 
anual este por encima de los 8 Q C o que al menos cinco meses al año tengan una temperatura 
media superior a 10 Q C. Precipitación en el periodo vegetativo de 100150 mm, para su cultivo 
sin riego se necesita una precipitación mínima de 700 mm. Soporta el frío intenso en el 
invierno, pero es muy sensible a las heladas fuera de temporada. Precisamente este último 
factor es el que motiva mayor reticencia por parte de los propietarios a la hora de plantar 
nogales. Al respecto hay que decir que si la única limitación es la existencia de heladas 
primaverales, se puede producir madera con un adecuado programa de podas estivales. En 
caso de que se unan otros factores limitantes (textura, sequía...), se observará falta de vigor, 
por lo que el árbol no reaccionará a las podas y la plantación no prosperará. Cuando existe 
riesgo de heladas en otoño, es necesario que lignifique adecuadamente en verano, por lo que 
no se deben prolongar los riegos estivales. 

Altitud . Aunque aparece en algunos pueblos de montaña, es más frecuente encontrarlo 
entorno a 900 m. Las plantaciones productivas deben ubicarse por debajo de esta altitud, para 
que el periodo vegetativo sea suficientemente largo. 

Temperamento . Heliófilo, por su copa y sistema radical amplios necesita gran espaciamiento. 



DENSIDAD DE PLANTACION 

Se puede plantar pensando en realizar claras, con un espaciamiento nunca por debajo de 5x5 
m (no más de 400 pies/ha) , cuando la calidad de estación no es buena o la planta tiene un 
origen desconocido. 

Si contamos con una finca idónea y una planta de calidad garantizada se recomienda plantar a 
espaciamiento definitivo (7x10 m 10x10 m ó incluso 12x12 m), con densidades alrededor de los 
100 pies/ha, donde los árboles se cortan todos al final del turno. 

LIMPIAS 

Para asegurar el éxito de nuestra plantación es necesario minimizar la competencia herbácea 
durante los 55 primeros años. 

PODAS 

Se han indicado previamente los problemas que presenta la ramificación del nogal en la 
producción de madera. Por lo tanto, las podas son la tarea más importante de su selvicultura. 
La poda es obligatoriamente anual hasta cumplir con los objetivos fijados en la misma (una o 
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dos trozas de 3 m libres de nudos). El mejor momento para realizarlas es en verano (primeros 
de junio - mediados de julio). Con ello se consigue que no se emitan chupones y que la herida 
se cierre adecuadamente. Puede ser necesario un recepe (corte por la base en invierno y 
selección del mejor brote en junio) en caso de que el árbol tenga una forma muy mala no 
recuperable con podas se trate de un árbol vigoroso (los árboles débiles no rebrotarán). 

Se ha propuesto distintas metodologías para podar el nogal (Lefiévre y Carmeille, 2005) Las 
más recomendables en la región son la poda equilibrada (la que se debe utilizar en la mayoría 
de las ocasiones) y la poda dinámica (en estaciones favorables para el nogal, en particular las 
que están resguardadas del viento) 

PODA EQUILIBRADA 

Se inician las podas de formación el primer año hasta conseguir un eje único hasta un mínimo 
de 3 m (6 m en buenas fincas), favoreciendo el desarrollo de la yema apical sin competencia de 
otras ramas, lo cual se consigue entre el 4 Q -7 Q año. Se trata de podar a lo largo de todo el 
tronco, priorizando las ramas que pueden suponer un riesgo para la dominancia de la guía. 
Conviene actuar de arriba hacia abajo. Todos los años se actúa con la siguiente prioridad: 

La poda de calidad hasta la altura objetivo (mínimo 3 m, hasta 6 m) se realiza, según la calidad 
de estación y la densidad, hasta que el árbol tiene una edad de 10 a 12 años generalmente. 
Sólo cabe hablar de la misma si se realiza una poda de formación equilibrada y consiste en 
podar de abajo a arriba las ramas que se han dejado en la poda de formación, procurando 
eliminar primero aquella con inserción aguda y las que formarán un nudo grande (grosor 
cercano a 3cm). Se deberán respetar los criterios generales de poda (altura a podar no 
superior a Vz de la altura total y diámetro del tronco podado inferior a 1 0 cm). 



Poda de formación equilibrada. Prioridad de poda 


1° 


Se eliminan las ramas del año que tiene inserción aguda y compiten con la 
guía terminal, en particular las horquillas. 


2° 


Se podan las ramas de un año que se acerquen al grosor máximo (2,53 cm) o 
que presenten inserción aguda. 


3° 


Se cortan las ramas que pueden alcanzar el grosor máximo a lo largo del año 
o las que puedan hacerlo al inicio del próximo periodo vegetativo. 


Muy a tener en 
cuenta 


Para no dejar el árbol excesivamente podado (perderá crecimiento y 
estabilidad) pueden quedar ramas sin podar, que deberían haber sido 
eliminadas según los criterios anteriores. Para evitar que sigan creciendo 
excesivamente se recortarán hasta la altura de una yema que dirigida hacia 
abajo o se doblarán. Estas ramas se eliminarán en años sucesivos. 


Se finaliza cuando tenemos un eje único de 36 m (dependiendo de la calidad de la finca). Es 
necesario realizar poda de calidad. 
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PODA DINAMICA 

Otro modo de podar es la poda dinámica, más fácil de ejecutar pero con la que sólo se 
consigue un tronco recto de 34 m como máximo. Sólo es adecuado para buenas calidades de 
estación. Las acciones a realizar son: 



Poda de formación dinámica 


Año 1 


Eliminación de todas las ramas 


Año 2 


Eliminación de todas las ramas 


Año 3 


Se eliminan todas las ramas de la parte inferior y se dejan crecer 
algunas ramas situadas a alturas de 2 a 4 m. 


Año 4 a 7 
Aproximadamente 


Control de la longitud de las ramas, recortándolas para impedir que 
se desequilibre la copa 


Con ello ha finalizado el proceso de poda (no cabe hablar de poda de calidad). Hemos obtenido 
una troza libre de nudos de 34 m. 
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CLARAS 



En caso de emplear espaciamiento definitivo (densidad entorno a 100 pies/ha, 10 x 10 m) no 
se programan. 

En el caso de partir de densidades de 400 pies/ha (5 x 5 m) habrá que seleccionar los mejores 
árboles, aquellos con mejor forma y mayor crecimiento para obtener un máximo de árboles 
destinado a chapa. En la primera clara se deben obtener árboles con diámetro normal superior 
a 20 cm, aptos para aserrado. Las siguientes claras se irán realizando en función del diámetro 
normal (que como ya se ha explicado se relaciona con el diámetro de copa). En la siguiente 
tabla y figura se recoge está relación. A cada valor del diámetro normal (diámetro medido a 1 ,3 
m del suelo) le corresponde un diámetro de copa, y este diámetro define el espacio vital 
disponible para el árbol (un cuadrado de lado igual al diámetro de copa), de forma que las 
copas no entren en contacto. El diámetro de copa determina así la densidad máxima que 
debería haber en la parcela para que los árboles no entren en competencia. 

Relación entre el diámetro normal y la densidad recomendable (árboles/ha) 

Densidad (Árb/ha) 
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* 





La selección de los árboles sobre los que se realizan las claras debe favorecer a los mejores, 
destinados a la corta final. Se eliminan los que presenten deformaciones, enfermedades o poco 
vigor. 



EJEMPLO CLARAS DE NOGAL 



ÁRBOLES A CORTAR EN CLARAS 




HORQUILLAS 
INCORREGIBLES 




MALA FORMA 



POCO DESARROLLO 



ARBOL DESTINADO A CORTA FINAL 



VALOR MAXIMO 
DEL ÁRBOL 




OBTENCIÓN 
DE CHAPA 



BUEN CRECIMIENTO, TROZA LIMPIA DE 
RAMAS Y CON FORMA ADECUADA 



CORTA FINAL ENTORNO A 108 ARBOLES i HA, FDR ELLO LA DISTANCIA 
FINAL APROXIMADA ENTRE ARBOLES (ANCHURA SECTOR) ES 10 m 



Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León 
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CALIDAD DE ESTACIÓN 

La calidad de nuestra parcela se puede clasificar teniendo en cuenta su ubicación y el suelo. 

Podemos ver a continuación el diámetro (a 1,5 m de altura) alcanzado por los nogales en 
función de su edad y de su calidad de estación. 

Conocer la calidad de estación nos ayudará a programar los tratamientos selvícolas, en 
especial las claras. 

Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León 
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PROBLEMAS FITOSANITARIOS 

Aunque las enfermedades y plagas causan graves perjuicios en las plantaciones frutales de 
nogal, el impacto es menor en las forestales, tal y como se resumen a continuación: 

Daños abióticos : 

- Heladas primaverales: Son muy frecuentes los daños en la yema terminal que provocan 
defectos corregibles mediante poda en verde, en el mes de junio. 

- Heladas de otoño: Son más graves pues deforman el crecimiento del año y comprometen 
el del año siguiente. Para minimizar su daño se debe evitar regar al final del verano (no se 
produce una adecuada lignificación). 

- Asfixia radicular: Se evita eligiendo terrenos no encharcables y si se riega procurar que no 
se produzca encharcamiento en una profundidad de un metro. 

Enfermedades : 

- Antracnosis: Gnomonia leptostyla (Fr.) Ces. & De Not. Hongo muy frecuente. Produce 
manchas de color marrón, que llegan a producir defoliaciones importantes, pérdida de 
frutos y chancros que acaban secando a las ramas. Es favorecido por las primaveras 
húmedas y cálidas. Se deben podar y quemar las ramillas afectadas, junto con las hojas 
caídas. Se puede tratar en primavera con fungicidas. 




Fuente: www.efa-dip.org 



Tinta: La provoca el hongo Phytophthora cinnamomi Rands o Phytophthora cambivora 
(Petri) Buismann. El hongo vive en el suelo y se extiende e infecta al árbol cuando el 
ambiente es húmedo y cálido. Los síntomas son ramas puntisecas y caída prematura de 
las hojas y supuración negra en la base del árbol. Penetra a través de las raíces, 
normalmente por heridas, y puede llegar a alcanzar el cuello produciendo la muerte del 
árbol. Los tratamientos eficaces son preventivos, se deben evitar los suelos pesados, los 
sistemas de riego que produzcan un mal drenaje y el movimiento de herramientas y suelo 
sin desinfectar entre fincas. En plantaciones jóvenes se realizan tratamientos con 
fungicidas. 



Armilaria, podredumbre: Producida por el hongo Armillaria mellea (Vahl: Fr.) Kummer, que 
al penetrar bajo la corteza de la raíz, produce el amarilleamiento prematuro de algunas 
hojas, el secado de ramas y un micelio blanco bajo la corteza del tronco. Difícil de 
erradicar, por lo tanto se recomienda evitar los suelos en los que se sospeche de la 
presencia del hongo, antiguas plantaciones y parcelas con restos de cortas. 
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- Bacteriosis. Causada por la bacteria Xanthomonas campestres pv. juglandis (Pierce) Dye 
(Xanthomonas arborícola pv. juglandis (Pierce) Vauterin et al.). Afecta a todas las partes 
verdes del árbol, produciendo manchas de pequeño tamaño en las hojas, que 
posteriormente la deforman. También produce manchas y desecamiento de amentos, flores 
femeninas, yemas y frutos. En las ramas no lignificadas produce chancros que acaban por 
anillarlas y secarlas. El calor y la humedad favorecen su desarrollo, así como el exceso de 
abonado y riego. No existen tratamientos curativos eficaces, hay que prevenir el daño 
mediante la aplicación de compuestos de cobre en el momento de desborre, floración 
femenina y cuajado (Ninot; 1999, en Muncharaz, 2001). También es recomendable podar y 
quemar las ramas infectadas, retirar las hojas y frutos atacados y evitar que el riego moje 
las hojas. 




Fuente: www.efa-dip.org 

Plagas: 

Aunque son numerosos los insectos citados como dañinos en plantaciones frutales de nogal, 
los que causan más daño en plantaciones forestales son los dos siguientes lepidópteros 
comedores de madera. 

- Zeuzera pyrina L: Su oruga hace galerías en la madera, en cuyas salidas deposita los 
excrementos. En árboles jóvenes los daños son notables, ya que deforma el eje, debilita la 
planta e incluso llegar a morir. Cuando el ataque es leve, en particular sobre árboles de 
escasa altura, se pueden tratar de forma puntual las galerías introduciendo algodón con 
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insecticida mediante un alambre, un aplicador tubular o directamente matando a la larva 
por presión en la galería. Para los casos más graves hay que recurrir al control químico o a 
trampas de feromonas. Tienen un riesgo especial las plantaciones situadas cerca de 
frutales o choperas, donde también ataca este insecto. 



I 



0 * 



4 






Fuente: wikipedia 

- Cossus cossus L: Se trata de otro lepidóptero xilófago. La larva es de mayor tamaño que 
la de Zeuzera y suele atacar árboles de mayor tamaño, en particular al tronco y ramas 
gruesas. Aunque no es frecuente que mate al árbol, las galerías que taladra en el tronco 
devalúan notablemente la calidad de la madera. Los tratamientos son similares a Zeuzera. 




Fuente: wikipedia 
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5.2. El Cerezo (Prunus avium L.) 

El cerezo produce una madera muy utilizada en ebanistería y carpintería de calidad. Entre las 
especies demandadas por la industria del mueble de calidad, el cerezo ocupa un lugar 
preferente desde hace varios años, alcanzando unos precios que dentro de las maderas 
autóctonas sólo son superados por el nogal. Ante esta demanda por parte de la industria se ha 
multiplicado su importación, e incluso la de maderas sustitutivas, como el cerezo americano 
(Prunus serótina). 



El objetivo de las plantaciones en antiguos terrenos agrícolas es producir madera de calidad, 
fustes rectos y sin nudos, en ciclos cortos (de unos 40 años en las mejores estaciones) con una 
gestión cuidadosa. La experiencia en este tipo de plantaciones revela una serie de obstáculos 
pero también resultados esperanzadores. 

El primer escollo a salvar es el material empleado en la plantación, la semilla de cerezos 
frutales o asilvestrados genera árboles con ramificaciones no aptas para la producción de 
madera de calidad, por lo que el contrastar el origen de la semilla para producir planta es 
fundamental en el cerezo. 



Por otro lado cuando se ha escogido incorrectamente la localización de las plantaciones 
(terrenos muy secos o pesados fundamentalmente) presenta una extremada sensibilidad a 
plagas, enfermedades, encharcamiento y daños mecánicos; lo que ha derivado en fracasos 
notables, a veces en la mortalidad de toda la plantación. En contraposición tiene una gran 
capacidad de crecimiento, y los resultados encontrados hasta la fecha predicen turnos 
inferiores a los manejados en países europeos con tradición en su selvicultura con una gestión 
cuidadosa, sobre todo en lo referente a podas. 




Cerezo (Prunus avium); ramita florífera, un poco 
reducida, y grupo de frutos. (Original; de Núñez) 



Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León 
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REQUERIMIENTOS 

Suelo : La plantación debe hacerse sobre suelos libres de encharcamiento, ya que sus raíces 
superficiales son muy sensibles a la pudrición. La profundidad ha de ser superior a los 60 cm, 
con pH cercanos a la neutralidad o ácidos (5 a 7) y caliza activa por debajo del 10% (si se 
emplea en zonas calizas la planta ha de proceder también de de zonas con suelos calizos). La 
textura adecuada está alrededor de los suelos francos; francoarenosos y francolimosos. No se 
debe plantar en suelos arcillosos por su tendencia al encharcamiento. 

Clima : puede ser implantado en parcelas agrícolas siempre que la precipitación anual sea 
superior a 700 mm anuales y se superen los 150 mm en verano (o se disponga de riego). 
Habita en clima oceánico y en su transición al clima continental. Su presencia en clima 
mediterráneo es rara, y sólo se encuentra en exposiciones de umbría o proximidad de cursos 
de agua, casi siempre en zonas de montaña. Para la producción de madera el frío y las 
heladas tardías no son un factor limitante, ya que no suelen suponer la pérdida de la guía 
terminal. La temperatura durante el periodo vegetativo (primavera y verano) es determinante 
para el crecimiento diametral, y el turno va a depender en su mayor parte del calor en estos 
meses. 

Altitud . Oscila principalmente entre los 650 m y valores cercanos a los 1400 m, lo que denota 
la comentada resistencia al frío. Sin embargo las plantaciones productivas se recomienda no 
superar los 1200 m, para contar con un número suficiente de meses calurosos que generen un 
crecimiento adecuado. 

Temperamento . Heliófilo, no soporta la competencia y necesita una intensa luz 
para reproducirse y desarrollarse. 



DENSIDAD DE PLANTACIÓN 

Hasta que se disponga de planta convenientemente testada, se usarán densidades entre 600 
y 833 pies/ha, con un espaciamiento no definitivo (5x3 5x2,5 ó 4x3 m.). Con planta mejorada 
genéticamente se podría usar un marco más amplio, sin bajar de los 400 árboles/ha (5x5 m) 



LIMPIAS 

Son una operación esencial en el cerezo, ya que es muy sensible a la competencia inicial del 
estrato herbáceo, probablemente por el desarrollo superficial de sus raíces. 



PODAS 

Esta labor es necesaria e insustituible para la producción de cerezos aptos para aserrío y 
chapa. Antes de resumir el modo de actuación es necesario comentar algunas cuestiones 
peculiares de la ramificación del cerezo: 

-La yema terminal concentra el crecimiento anual en altura. Si se daña (pulgón, desecación, 
heladas) hay que facilitar que otra rama inferior tome su relevo inmediatamente en caso de 
daños, mediante poda en verde. 

-Las ramas se agrupan aproximadamente a la misma altura del tronco formando 
pseudoverticilos que pueden llegar a cubrir toda la sección del tronco. No se deben podar todos 
a la vez pues provocarían una elevada superficie a cicatrizar. Una regla sencilla consiste en 
podar la mitad de las ramas, de forma que se poda una y la de enfrente se deja sin podar, 
rebajándola a la mitad aproximadamente. En la siguiente intervención, al año siguiente, se 
finaliza la eliminación completa del pseudoverticilo podando las ramas rebajadas previamente. 



56 



RedFor. Red Forestal de Desarrollo Rural Proyecto piloto en el marco de la Red Rural Nacional. Financiado por el Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente y por el FEADER 



Recfor 



Taller Formativo. Gestión de plantaciones de frondosas para producción de madera de alto valor. 



PODA DE PSEUDOVERTICILOS DE CEREZO 





Grupos de ramas 
a la misma altura 



Primera 
intervención 



A 



Segunda 
intervención. 
1 ó 2 años después 



Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León 

La eliminación de pseudoverticilos es recomendable dividirla en dos años. El primer año se 
podan la mitad de las ramas y se despunta el resto, de forma que una rama podada quede 
enfrente de una despuntada. La rama despuntada se corta dejando la última yema dirigida 
hacia abajo, de modo que haga de tirasavias sin que la rama engorde excesivamente. El 
segundo año se eliminan estas ramas. En cerezo se debe podar de mayo a julio, porque en 
este momento se minimiza el riesgo de la contaminación por Pseudomona, una bacteria que 
induce gomosis habitualmente. 



Poda de formación: En el cerezo es difícil distinguir las podas de calidad de las de formación, 
por la ramificación en pisos repartidos por todo el tronco. En general, se procede eliminando 
ramas de arriba hacia abajo, priorizando las de mayor riesgo y procurando que la copa quede 
compensada en forma. Son anuales y de poca intensidad. 



Poda de formación. Prioridad de poda 


1 Q 


Si se pierde la yema terminal tendremos un pseudoverticilo debajo del 
que eliminaremos todas las ramas menos la más dominante en mayo- 
junio. Si no hay una rama dominante clara ataremos dos o más ramas 
para que una quede vertical, eliminando al año siguiente la que nos 
sirve de apoyo. 




Se podan las ramas con inserción en el tronco muy aguda y crecimiento 
casi paralelo al tronco. 


3 o - 


Se cortan las ramas que durante este año o el siguiente pueden 
alcanzar 3 cm de diámetro en la base. Suelen ser las más gruesas de 
cada pseudoverticilo. 


Muy a tener en 
cuenta 


Si aparecen chupones se eliminan el año en que surjan. Es importante 
que el final de la troza podada no acabe con una horquilla marcada, ya 
que son frágiles al viento o la nieve. 


Se finaliza cuando tenemos un eje único y dominante de 36 m (se subirá más en las mejores 
fincas). Las últimas podas de formación se realizan de modo simultáneo a las de calidad 
(dependiendo de la calidad de estación, ver esquemas selvícolas propuestos). 
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Poda de calidad: Se busca minimizar el porcentaje de madera con nudos, limitando su 
aparición a un núcleo interior de unos 10 cm de diámetro. 



Poda de calidad del cerezo. Cuestiones de importancia 



La prioridad de poda va de abajo a arriba (las ramas engrosan antes más cerca del suelo) 



Los pseudoverticilos se eliminan del modo secuencial ya descrito, primeramente se cortarán las ramas más 
gruesas. 



Se comienza dejando 2/3 de la altura del árbol sin podar. Al finalizar tendremos como máximo la mitad del 
árbol podado. Con ello evitaremos árboles desequilibrados y se formarán menos chupones. 



La finalización de esta fase, y por lo tanto del periodo de podas, se sitúa entre 10 y 15 años. 



Es muy importante resaltar que los árboles se podan en función de cuál va a ser su destino. 
No tiene sentido podar árboles que se van a eliminar en claras, y sólo se hará una poda alta en 
los árboles que llegarán a la corta final. Por ello, tal y como se especifica en los esquemas 
selvícolas: 

La poda de formación se realiza inicialmente sobre todos los árboles. 

Posteriormente basta con realizar podas de formación sobre 200 - 350 cerezos 
preseleccionados, según lo expuesto en el apartado de claras, 

Finalmente se seleccionan entre 70 y 90 que serán los reservados para la corta final 
(se sitúan a una distancia de 1 1 -1 2 metros entre sí), y en los que se completará la poda 
de calidad hasta la máxima troza posible. 

CLARAS 

Cuando crece en elevada densidad, se estanca el crecimiento y se favorece la aparición de 
vena verde (coloración que afecta negativamente a la calidad de la madera), aumentan las 
enfermedades y plagas; y éstas desencadenan pudriciones y la muerte temprana del árbol. Por 
ello es fundamental ejecutar claras que eliminen algunos árboles en beneficio de otros en los 
que el crecimiento será óptimo y de los que se podrá obtener madera de gran calidad. 

El objetivo para la corta final en buenas estaciones es contar con los mejores 70 - 90 arb/ha. 
Es importante que la selección de árboles destinados a la corta final se haga de forma 
adecuada. Sobre estos árboles se concentran los trabajos de poda y claras por lo que deben 
ser los mejores árboles, sanos, dominantes y sin defectos de forma. 

Para establecer un calendario de intervenciones es muy útil la siguiente tabla, cuyos valores 
se corresponden con los de la gráfica, donde se establece la máxima densidad para un 
determinado diámetro medio, de forma que la competencia entre árboles no repercuta 
negativamente en su desarrollo. El diámetro medio esperable en cada edad lo obtendremos de 
las curvas de calidad de estación que se exponen en el siguiente epígrafe. Es preferible que las 
claras se programen en intervenciones regulares, cada 47 años. También es importante que 
entre la última clara y la corta final pasen unos 10 años, para favorecer la duraminización del 
tronco en los árboles destinados a la producción de chapa. Al presentar los esquemas 
selvícolas en función de la calidad de nuestra plantación se propone el calendario de claras 
para el cerezo. 

Además hay que buscar que estén bien distribuidos, para optimizar el crecimiento y 
aprovechar toda la potencialidad de la estación. Una norma sencilla es determinar la distancia 
a la que deben ubicarse los árboles si hubiera una distribución homogénea a marco real de los 
cerezos por la finca, y utilizar este valor como aproximación a la separación que debe existir 
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entre árboles (para 240 arb/ha 6,5 m, para 70 arb/ha 12 m, etc). 

Relación entre el diámetro normal y la densidad recomendable (árboles/ha) 




Diámelrc normaU&m) 
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EJEMPLO CLARAS DE CEREZO 




CORTA FINAL ENTORNO A 80 ÁRBOLES / HA, POR ELLO LA DISTANCIA 
FINAL APROXIMADA ENTRE ÁRBOLES (ANCHURA SECTOR) ES 11 m 



Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León 
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CALIDAD DE ESTACIÓN 

La calidad de nuestra parcela se puede clasificar teniendo en cuenta su ubicación y el suelo. 

Podemos ver a continuación el diámetro (a 1,5 m de altura) alcanzado por los nogales en 
función de su edad y de su calidad de estación. Conocer la calidad de estación nos ayudará a 
programar los tratamientos selvícolas, en especial las claras. 



Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León 
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ESQUEMA SELVÍCOLA 

Se establece un marco general de actuaciones para distintas situaciones en las siguientes dos 
tablas, donde se resumen en forma de calendario las principales intervenciones en 
plantaciones muy productivas a escasa densidad y plantaciones de productividad media (las 
más habituales). No se incluye un esquema selvícola de la calidad III, pues se estima que son 
masas no aptas para alcanzar una producción de madera de calidad. 

Es factible que los datos de crecimiento sean superiores en turnos completos sobre 
poblaciones gestionadas adecuadamente. 



Esquema selvícola para plantaciones en terrenos de productividad alta (calidad I) 


Edad 


Altura 


Diámetro 




Año 0 






Plantación de 400 arb/ha 


Año 1 






- Al menos dos gradeos 


Año 2 






- Podas de formación a todos los árboles 

- Al menos dos gradeos 


Año 3 






- Podas de formación a todos los arboles 

- Al menos dos gradeos 


Año 4 






rreseieccion ae zdu juu aro/na 

- Poda anual de formación a los árboles 
preseleccionados 

- Poda de calidad en los árboles preseleccionados 

- Al menos dos gradeos 


Año 5 


3,8 


8 


- Poda de formación y calidad en los árboles 
preseleccionados 

- ai menos oos gradeos 


Año 68 


4,5 


10 


- Poda de formación y calidad en los árboles 
preseleccionados 


Año 9 (al 15) 


6 


16 


- Selección de 75 arb/ha 

- Poda de calidad hasta 6 m 


Año 10-11 


7 


17 


- Poda de calidad de los árboles seleccionados hasta 46m 


Año 12 


21 


21 


-Clareo, dejar 250 arb/ha entre los preseleccionados 
- Poda de calidad de los seleccionados 


Año 13-14 


9 


22 


- Poda de calidad de los seleccionados que lo requieran 


Año 15 


10 


25 


-Clara, dejar 180 árboles (entre ellos los seleccionados) 


Año 20 


12 


32 


- Clara, dejar 130 árboles (entre ellos los seleccionados) 


Año 25 


14 


37 


- Clara, dejar 100 árboles (entre ellos los seleccionados) 


Año 30 


16 


42 


- Clara, dejar los 75 árboles seleccionados 


Año 40 


19 


50 


- Corta final, 75 arb/ha 
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Esquema selvícola para plantaciones en terrenos de calidad media (Calidad II) 


Edad 


Altura 


Diámetro 




MI IU u 






ríen iLclLlUl I D¿j di U/ lid 


Año 16 






MI ÍTIcriUb (JUb CJldCIcUb dílUdlcb 

- Poda de formación bianual a todos los árboles 


Año 7 


3 


8 


- Poda de formación y calidad de los árboles 


Año 8 al 
15 


4 


9 


- Poda de calidad bianual de los preseleccionados, llegar 
hasta 4 m 


Año 10 


5 


12 


- Clareo a favor de los preseleccionados, dejar 500 arb/ha 


Año 15 


7 


18 


- Splprrión dp 80 arb/ha dp^tinados a la corta final 

1 >w CC 1 C> 1 1 CJ V- O C/ Cl | VJ j | ICI CIC^OLM IUUUJ Cl ICI Luí LU 1 II ICII 

- Clara a favor de los seleccionados, dejar 300 árboles 


Año 20 


9 


24 


- Clara a favor de los seleccionados, dejar 220 árboles 


Año 25 


11 


29 


- Clara a favor dp los splprrionados dpiar 160 árholps 

V_. 1 Cl 1 Cl CJ 1 U VUI CIC^ 1 UJ OCItLLIUI IQUUO^ CJ t J CJ 1 1UU CJ 1 UUI t J 


Año 32 


14 


34 


- Clara a favor de los seleccionados, dejar 130 árboles 


Año 39 


16 


39 


- Clara a favor de los seleccionados, dejar 100 árboles 


Año 45 


17 


43 


- Clara a favor de los seleccionados, dejar 80 árboles 


Año 55 


20 


50 


- Corta final, 80 arb/ha 











PROBLEMAS FITOSANITARIOS 

Una característica habitual en las plantaciones de cerezo es su extremada sensibilidad a 
enfermedades y plagas, aunque en la mayoría de las ocasiones, los daños se deben a: 

Una mala elección de la parcela (asfixia radicular por encharcamiento, sequía excesiva). 

En otros casos falta de adecuación del material vegetal, en particular con el empleo de árboles 
frutales. 

Daños abióticos: 

Asfixia radicular: Es el daño abiótico más importante. El cerezo es muy sensible al 
encharcamiento en periodo vegetativo y acaba muriendo en las estaciones 
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or 



Gomosis: Exudación de goma en las ramas, tronco o raíces por desgarros por viento o 
nieve, golpes con aperos, asfixia de las raíces etc, También se produce por efecto del 
chancro bacteriano, que se evita podando en verde. Puede llegar a devaluar 
seriamente la troza. 




Fuente: unjardinblancoise.vraiforum.com 



Vena verde: Color verde de la madera que la deprecia. Se produce si hay una elevada 
densidad (se corrige con claras adecuadas) o la plantación está en pendiente. 



Enfermedades: 



Cilindrosporosis o antracnosis: enfermedad debida al hongo Blumeriella jaapii.(Rehm) 
v. Arx (Cylindrosporium padi [Lig.] P.Karsten ex Sacc.) Aparición de pequeñas 
manchas más o menos angulosas, de color púrpura o vinoso en el haz de las hojas y 
marrones en el envés. Provoca la caída prematura del follaje en el mes de julio, 
repercutiendo sobre la fisiología de la planta, es decir, hace que la planta sea más 
sensible al frío y favorece la aparición de parásitos secundarios. 




Fuente: articulos.infojardin.com 



El cribado o perdigonado: producido por el hongo Stigmina carpophila (Lév.) M.B. EHis 
(Clasterosporium carpophilum [Lév.] Aderhold), ocasiona necrosis con forma irregular 
que acaban cayendo de la hoja, dejando pequeñas perforaciones (3 a 10 mm). Las 
manchas pueden confluir y formar un agujero de mayor tamaño.. Se ve favorecido por 
las primaveras húmedas. 
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El chancro bacteriano: producido por Pseudomona syringae pv. morsprunorum 
(Wormald) Young et al. induce la exudación de gomas y chancros en ramas y troncos. 
También genera daños en flores y frutos. Esta bacteria provoca serios daños, 
fácilmente identificables cuando en primavera observamos ramas secas en la parte 
superior del árbol, exudación de gomas en estas ramas y chancros supurantes 
(gomosis). Penetran en los árboles por las heridas en invierno, de ahí que se deba 
evitar podar en esta época. 




Fuente: www.phytoma.com 



Plagas: 

Pulgón negro (Myzus cerasi (Fabricius)), se alimenta de las hojas produciendo 
enrollamiento y distorsionando los brotes, siendo relativamente perjudicial en primavera 
en las plantaciones jóvenes de cerezo. Una infestación severa puede causar la muerte 
de la yema terminal en los primeros años de la plantación. 




Fuente: www.agrologica.es 
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Caliroa cerasi (L), insecto cuyas larvas son semejante a una pequeña babosa. Si el 
ataque es fuerte se puede producir un desecamiento foliar. 




Fuente: wikipedia 



Tratamientos: 



Serán los mismos que en frutales, para los que existe una abundante bibliografía sobre 
tratamientos fitosanitarios. El empleo como frutal del cerezo ha generado abundante 
bibliografía sobre tratamientos fitosanitarios. Solo se realizará un tratamiento similar a los 
propuestos para plantaciones frutales ante ataques muy serios, ya que en plantaciones 
forestales en buenos terrenos estos ataques no suponen una disminución del crecimiento 
significativa. 

Hay que recordar que en plantaciones forestales se puede permitir la existencia de estos 
patógenos e insectos, ya que en una estación adecuada no suponen una merma significativa 
del crecimiento. 



5.3. El Fresno de Montaña (Fraxinus excelsior L.) 



El fresno de montaña es un árbol que puede alcanzar los 30 metros de altura. Su yema 
terminal es negra y aterciopelada (principal diferencia con F. angustifolia). Sus hojas son 
opuestas imparipinnadas, con 9-13 foliólos ovales. 

En cuanto a su ramificación es opuesta, y presenta mucha tendencia a la formación de 
horquillas. 

El fresno es un integrante muy habitual de los bosques de ribera del tercio norte peninsular, 
generando una madera sólo superada en calidad en la Península por nogal y cerezo. De ahí 
que la reforestación como especie principal es una buena alternativa para esta especie, 
siempre que el aporte de agua esté garantizado. Dado su interés está en sus primeros pasos 
un programa de mejora genética de la especie dirigido a la obtención de clones a partir de 



material autóctono. 
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Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León 



ECOLOGIA 

Suelo. Gran plasticidad, no necesita suelos especialmente fértiles, siempre que las 
características del suelo permitan la retención de agua. Sin embargo no soporta el 
encharcamiento. Indiferente a la caliza, pH óptimo por encima de 4,5. 

Viento. Muy resistente, al poseer un sistema radical muy profundo. 

Clima. Eurosiberiano, propio del norte de la comunidad, los mejores crecimientos tienen lugar 
en los sitios donde las precipitaciones medias sean mayores de 700 mm (700-1.300 mm) y la 
temperatura media entre 7 y 11 Q C. En clima mediterráneo necesita contacto con la capa 
freática en verano, exposiciones umbrosas o de elevada altitud etc. Resiste el frío. Sensible a 
las heladas tardías. 
Altitud. Hasta 1500 m. 

Temperamento . Heliófilo, se ve favorecido por una ligera protección en los primeros años. 
SELVICULTURA 

Densidad. 600 a 800 p/ha. (5x3 5x2,5 ó 4x3 m.). 
Turno. 60 a 70 años. 
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Podas. 

Poda de formación. Es necesario eliminar estas horquillas mediante podas de 
formación durante los 7 primeros años, con 3 actuaciones bianuales (3 Q , 5 Q y 1- año). 
En primer lugar sobre todos los árboles, posteriormente sobre los 150/280 mejores. 

Poda de calidad. La poda de calidad se inicia en el año 5 y con actuaciones bianuales 
se extiende hasta el año 1 1 . Conviene podar inicialmente todos los seleccionados 
(150/280) y en la última intervención sólo los 50/70 mejores. 

Claras. 

Intervenciones frecuentes, cada 5 años. Su programación se detalla en el esquema 
selvícola adjunto. 

Árboles en la corta final: 50/70 árboles / ha. 



ESQUEMA SELVÍCOLA 

En España la experiencia en la gestión del fresno es muy escasa. No existen curvas de 
calidad, por lo tanto es difícil proponer un esquema selvícola. Como referencia se ha elaborado 
la siguiente tabla en la que se resumen los tratamientos requeridos en una gestión media para 
conseguir madera de sierra y chapa en turno medio. Se basa en las recomendaciones de los 
distintos autores, en particular en los modelos de Faure et al. (1975), Armand (1995) y 
Claessens et al. (1999). 
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Rangos 


Podas 


tonas 


Altura 


I dad 




Operación 


Arb/hn 


Operarióu 


Aita/ha restantes 


0.8-1.2 


3 




Formación 


300-S00 Todos 
los defectuosos 






1.7-3 


5 




Formación 
Calidad 


215 escosidos 






2.S-5.1 






Formación 
Calidad 


2 1 5 escogidos 


1 er clareo 


soo 


4-7.3 


9 




Calidad 


1.50 escogidos 








11 




Calidad 


60 definitivo* 






7:7-133 


15 


13-20 






2 o clareo 


625 


10,4-17 r 2 


20 


17-27 






I a clara 


3 3 3 


12.7-20.3 


25 


21-32 






2 a clara 


:: : o 


147-227 


30 


26-36 






3 a clara 


ISS 


16.9-25 r 5 


37 


32-42 






4 a clara 


h: 


18.7-27,6 


44 


38^9 






5 a clara 


106 


20.2-29.2 


51 


44-56 






6 a clara 


70 


21.7-30.9 


60 


52-60 






Corta final 


70 



Esquema de selvicultura según las recomendaciones de Faure et al. (1975) y Armand (1995). 



Alturas aproximadas según el modelo de Claessens et al. (1999) 
SENSIBILIDAD A DAÑOS. 

Similares a los descritos para Fraxinus angustifolia que vemos a continuación. Los más 
importantes son la formación de horquillas, corregibles con podas adecuadas, y la formación de 
chancros. En las claras se deben eliminar prioritariamente todos los árboles con chancros. 
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5.4. El Fresno (Fraxinus angustifolia L.) 

El fresno es un árbol de talla media que no suele superar los 15 a 20 metros de altura. Su 
yema terminal es parda o ferruginosa y tomentosa (es lo que le diferencia del fresno de 
montaña donde es negra y escamosa). Sus hojas son opuestas imparipinnadas, con 57 foliólos 
sentados, aserrados en el borde excepto en la base. 

En cuanto a su ramificación, es frecuente la formación de horquillas por daños en la yema 
terminal debidas a heladas primaverales y estrés hídrico principalmente. 

Se trata de la especie con un gran interés para ser usada en lugares con clima mediterráneo , 
ya que se adapta a al frío invernal y períodos secos veraniegos siempre que exista humedad 
edáfica, tales como cercanías a cursos de agua (no se sitúan tan cerca como los alisos) o 
depresiones húmedas sobre sustratos no muy pesados (muy arcillosos o con marga) pues no 
soporta el encharcamiento. 




Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León 
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ECOLOGIA: 

Suelo. Preferencia por los sustratos arenosos y pobres en carbonatos. Habitualmente asociado 
a humedad edáfica, sin encharcamiento. 

Clima. Mediterráneo. Resistencia a los grandes fríos invernales y a la sequía estival si existe 
humedad edáfica, de hecho aparece en nuestra región en lugares con escasas precipitaciones, 
desde 450 mm. No se considera especialmente sensible al daño mecánico por viento. 

Altitud. Hasta 1200 m. 

Temperamento . Heliófilo, menos que F. excelsior, en los primeros años soporta una ligera 
cubierta. 

SELVICULTURA 

Densidad. Para la producción de madera de calidad se recomienda entre 600 a 800 
árboles/ha. (5x3 5x2,5 ó 4x3 m.). En la dehesa la densidad máxima es de 100 árboles/ha para 
pastos (1 0 x 1 0 m.) y 300 para ramoneo (6x5 m). 

Turno. 60-70 años, a partir de esa edad el vigor del árbol decae. 

Podas. Similar a F. excelsior 

Poda de formación: La intervención más necesaria es la eliminación de horquillas, que 
se realizará cada 2-3 años hasta alcanzar la altura de troza objetivo recta, sin que 
haya problemas de cicatrización en esta especie al espaciar tanto las intervenciones. 
También se eliminarán en la poda de formación las ramas con inserción excesivamente 
aguda que pueden competir en el futuro con la guía principal. 

La poda de calidad : buscará alcanzar entre 4 y 6 m. de troza limpia. Conviene podar 
inicialmente todos los seleccionados (150-280) y en la última intervención sólo los 90- 
100 mejores. La siguiente tabla, planteada para Fraxinus excelsior puede ser válida 
también para Fraxinus angustifolia dada su similar modo de ramificación. 



Programación de las podas para plantaciones de fresno (intervenciones mínimas según Montero et 
al., 2003) 


Tipo de poda 


Edad 


N° de árboles que podar 


I a Poda de formación 


año 3 


Todos los árboles defectuosos 


2 a poda de formación 


año 6 


250 árboles escogidos 


I a Poda de calidad 


año 9 


250 árboles escogidos 


2 a poda de calidad 


año 12 


60 árboles definitivos 
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La eliminación de horquillas es esencial en los fresnos (tanto en Fraxinus angustifolia como en fresno de 
montaña Excelsior). Con la poda se favorecen aquellas ramas que presenta una mayor rectitud. 



Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León 



Claras. La primera antes de los 15 años. Luego se realizan intervenciones cada 7-10 años. 
Son intervenciones más espaciadas que en F excelsior pues el crecimiento esperado de F 
angustifolia es menor y tiene un temperamento menos heliófilo. La última se realiza 10 años 
antes de la corta final. 

Árboles en la corta final: 90-100 árb/ha.(situados a 10-1 1 metros de distancia). 
SENSIBILIDAD A DAÑOS. 

Daños abióticos. Desecamiento, pérdida de la guía terminal con formación de horquillas, 
normalmente por heladas fuera temporada 

Daños bióticos. 

Enfermedades. Nectria cinnabarina, formador de chancros, y Pseudomona syringae 
sp. savastanoi, bacteria que produce chancros y excrecencias oscuras de forma 
irregular sobre tronco y ramas. Daños más habituales en regenerados y poblaciones 
densas, y se combaten eliminando los árboles dañados en cláreos y claras. 




Plagas . Abraxas paritaria L., que puede producir importantes defoliaciones. 
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Fuente: www.biodiversidadvirtual.org 



5.5. Serbal Común (Sorbus domestica L.) 

El serbal común puede llegar a alcanzar los 25 m de altura. Sus hojas son alternas, 
compuestas por 11-21 foliólos y tiene un fruto en forma de pera de agradable sabor que ha 
propiciado su empleo como frutal. 

Es el serbal más apto para producir madera de calidad, pues desarrolla un tronco único y no 
tiene tendencia a formar horquillas. 

Su madera es muy parecida a la del cerezo, de ahí que sea muy apreciada en Europa, donde 
dispone de mercado. Se trata de la alternativa más adecuada al cerezo en suelos con caliza 
activa, en clima mediterráneo. Dentro de una misma parcela se reservarán los mejores lugares 
para la especie principal y se podrán reservar estos enclaves para el serbal común, 
aprovechando mejor de esta manera el terreno. 
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ECOLOGIA. 

Suelo . Muy extendido en terrenos calizos, donde se adapta a estaciones secas. No 
obstante, también se encuentra presente en las comarcas silíceas. Es indiferente a pH altos y 
caliza activa. 

Clima . Muy amplio. Resiste bien el frío y el hielo, y a la par también soporta el calor (es 
común en Castilla y León en localizaciones con hasta 29 Q C de temperatura media del mes más 
cálido) y las sequías fuertes. 

Es destacable la presencia de este serbal en múltiples localizaciones de la meseta del 
Duero, en áreas de precipitación anual inferior a 500 mm y con un marcado carácter 
continental, unido a la citada sequía estival. En estas condiciones es la frondosa productora de 
madera de calidad mejor adaptada. No se cita como sensible a daños por viento. 

Altitud . Asciende hasta una altitud cercana a los 1300 m. 

Temperamento . Marcadamente heliófilo. Es una especie postcolonizadora por su 
rusticidad en cuanto a la estación hace que sus plántulas aparezcan con frecuencia en lugares 
soleados, tales como las cunetas, terrenos abandonados de la agricultura y márgenes de los 
montes. 

mi 

PLANTACIÓN MIXTA CEREZO - SERBAL COMÚN 




El serbal es muy adecuado para establecer plantaciones mixtas por bosquetes, donde ocupará 
los lugares más secos, calizos o relativamente pesados que impiden el desarrollo adecuado de 
otras especies. Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León 



SELVICULTURA 



Densidad. Normalmente se plantará en los lugares donde otra especie principal, 
normalmente cerezo, no pueda desarrollarse. Se plantarán con la misma densidad que la 
especie principal (600 - 800 árb/ha, con espaciamientos de 5x3 5x2,5 ó 4x3 m.). 

Turno. Se estima en unos 80 años, aunque suponemos que en las plantaciones gestionadas 
se conseguirá reducir significativamente. 
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Podas. No presenta problemas para formar un tronco único, es suficiente con una podar las 
ramas más problemáticas cada 3 ó 4 años, adaptando el calendario de poda al de la especie 
principal. 

Claras. Por su temperamento heliófilo es una especie que requiere espaciamiento, con lo que 
se recomiendan claras muy similares a las que se realizan en el cerezo 

Árboles en la corta final: 70-90 árboles / ha, cifra similar a la del cerezo. 



SENSIBILIDAD A DAÑOS. 



Le afectan poco los daños abióticos, dada su resistencia a la sequía y los suelos pesados. En 
cuanto a los daños bióticos destacar: 

Enfermedades. Fuego bacteriano (Erwinia amylovorá). Antracnosis, probablemente 
producida por Elsinoe piri. Armilaria, chancro, (Nectria), "mal del plomo" (Stereum), 
oidio y roya (Gymnosporangium). 



Plagas. Pulgón (genero Dyaphis) y ácaros (Eriophyes sorbí) 



5.6. El Aliso (Alnus glutinosa (L) Gaertn.) 

El aliso es un árbol que puede alcanzar los 30 metros de altura si bien es frecuente que 
alcance entre 17 y 22 m. Sus hojas son alternas, trasovadas o redondeadas, muy glutinosas al 
desarrollarse. 

En cuanto a su ramificación, inicialmente es monopódica (similar a un pino), posteriormente 
pasa a formarse una copa redondeada muy ramosa. Genera fácilmente un tronco principal 
único, aunque las ramas engrosan con rapidez. 

Se trata de la especie más adecuada para revalorizar terrenos sometidos a encharcamiento 
prolongado . Aunque su valor económico no es comparable al de especies más conocidas como 
nogal, cerezo o fresno, supera en crecimiento a la mayoría de ellas. Puede ser muy útil en 
plantaciones mixtas por bosquetes, donde ocupará las zonas de las parcelas con tendencia al 
encharcamiento, no aptas para las especies comentadas. 
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'I afel 35. 




Fuente:wikimedia.org 



ECOLOGÍA. 

Suelo. Indiferente a la naturaleza petrológica del sustrato. Requiere humedad edáfica 
permanente. Es capaz de vivir en los suelos más pobres. Soporta el encharcamiento. Sobre 
suelos ácidos y neutros, el pH recomendado está entre 5,4 y 7. 

Clima. Preferentemente eurosiberiano, aunque aparece con abundancia en áreas 
mediterráneas y continentales. Soporta muy bien el frío y no es sensible a las heladas fuera de 
época... En la Península su hábitat óptimo aparece con temperaturas entre 9 y 14°C y 
precipitaciones anuales superiores a 550 mm, si bien estos datos pierden relevancia frente a la 
presencia de humedad edáfica. No es sensible al derribo por el viento, algo más al desgarro de 
ramas. 

Altitud . Normalmente hasta 1 200-1 300m, pero llega hasta 1600 m. 
Temperamento . Marcadamente heliófilo. 
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SELVICULTURA 



Densidad. Entre 900 y 1100 árboles/ha (entre 3,5 x 3 m. ó 3 x 3 m.). Densidades superiores 
son admisibles en caso de partir de regenerados naturales, en otro caso no son rentables. 

Turno. 40-60 años. 



Podas 

Si contamos con una densidad mayor a los 1100 árboles /ha (regenerados naturales) no se 
realiza poda de formación (hay autopoda), luego se inician las podas de calidad cuando el árbol 
mida 6 m sobre 400 pies/ha escogidos, interviniendo otra vez cuando hayan crecido otros 2 m 
sobre los mejores 200 pies/ha. 

Cuando se opta por la plantación de menos de 1100 arb/ha, puede ser necesario planificar al 
menos las siguientes intervenciones (tabla 4; Montero et al., 2003): 



Edad a La que debeu realizarse las podas y el u dinero de árboles que debe ti podarse para 
plantaciones de aliso (Montero et al., 2003) 


¡Tipo de poda 


Edad 


X o de árboles que podar 


I a Poda de formación 


.Alio 3 


Todos los árboles, defectuosos 


2 a poda de formación 


Año ó 


400 árboles escogidos 


I a Poda de calidad 


Alio 9 


400 árboles escogidos 


2 a poda de calidad 


Año 12 


200 árboles definitivos 



Claras. La gráfica adjunta, elaborada a partir de datos del 1 Inventario Forestal Nacional 
(1980), se puede utilizar para programar las claras a falta de experiencia al respecto en nuestro 
país. Para rentabilizar las intervenciones se propone reducir las claras a dos de carácter fuerte, 
la primera en torno a los 20 años para dejar la masa en 400 árboles/ha y la segunda a los 40 
años, de forma que se quedan los 200 árboles/ha definitivos. 
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Relación N 2 de pies/ha-Edad 



L ni&r, poblaciones naturales. 

1 r Inv. For. Nac 

Claras 



1 

,3 15 




0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

Edad 



Fuente: Plantaciones de frondosas en Castilla y León 




SENSIBILIDAD A DAÑOS. 

No se ha considerado especialmente sensible a las enfermedades, sin embargo en los últimos 
años se han multiplicado los casos de decaimiento en masas naturales. Desconocemos la 
existencia de estudios sobre este particular, aunque estos daños se han relacionado con 
episodios de sequía (son los daños más frecuentes), variaciones en los cauces, contaminación 
y hongos del género Phytophthora. 
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5.7. El Abedul (Betula alba L, B. péndula Roth) 

Las dos especies de abedul alcanzan hasta 25-30 m de altura. Sus hojas son simples y 
alternas, romboidales de 3 a 6 cm, variando ligeramente según la especie. 

En cuanto a la ramificación, el porte natural del abedul suele presentar defectos como 
horquillas, ramas gruesas y competidoras con la guía terminal. 



Los abedules son frondosas heliófilas y frugales, capaces de colonizar terrenos pobres y 
ácidos siempre que exista humedad ambiental o compensación freática. 

También son aptos para vegetar en condiciones de frío y continentalidad marcadas. 

El abedul es una especie con madera con un valor muy inferior a la del nogal, cerezo o fresno, 
pero es una opción muy interesante en sitios pobres y encharcados, así como en lugares de 
elevada altitud. 



fleurs males grossies 



jeunes chatons femelles 




disposition du fruit et de 
ses ailes membraneuses 



fruit sans ses ailes 
membraneuses 



fruit avec ailes membraneuses 



:',()(}. MwUm hhiur. Betula .liba 



Fuente: wikipedia.org 
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El abedul habita es la frondosa de calidad capaz de vivir en lugares a mayor altitud 



ECOLOGÍA. 

Suelo . Preferentemente ácido y pobre en nutrientes, sobre cualquier tipo de textura, con 
preferencia en los arenosos. El pH varía de 3 a 7. Resistente al encharcamiento. Crecimientos 
pobres sobre caliza. Es muy sensible a la falta prolongada de agua en el suelo. La mayoría de 
sus masas se localizan en lugares con duración de sequía inferior al mes. 

Viento. Medianamente resistente. 

Clima. Eurosiberiano con elevadas precipitaciones (superiores a 800 mm), aunque se 
desarrolla en algunos enclaves en el área mediterránea con suficiente humedad edáfica. Muy 
adaptado al frío, es poco sensible a las heladas tardías. 

Altitud. La mayoría de sus masas se establecen hasta los 1600 m, si bien hay citas por encima 
de los 2000 m. 

Temperamento . Heliófilo no soporta la competencia ni la cubierta. Especie colonizadora de 
terrenos descubiertos 



SELVICULTURA 

Densidad. Para la producción de madera de calidad 1 100 árboles/ha. (3x3 m). 

Turno. No debe superar los 60 años para evitar pudriciones. Con una selvicultura activa se 
sitúa en 40 años. 



Podas. 




Poda de formación. Es importante eliminar las ramas inferiores que, a pesar de 
autopodarse con facilidad, permanecen en el tronco sin caer y generan importantes 
pérdidas de valor. 

Poda de calidad. En las podas de calidad puede ser necesario realizar alguna poda de 
formación para evitar las horquillas en altura. 
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En la siguiente tabla se resume la programación de podas. 



Programación de podas para abedul (Montero et al., 2003) 



Edad 


Tipo de iaterveDciÓD 


y* de pies afectados 


2Ó3 


Poda de formación 


Todos 


5 ó 6 


Poda de formación 


Al menos los mejores 600 árboles / ha 


8Ó9 


Poda de calidad 


Al menos los mejores ó"00 árboles f ha 


11 o 12 


Poda de calidad 


Los 200 - 300 áiboles / ha definitivos 



Claras. 

Para obtener madera de calidad la primera se realiza entre los años 10 y 15. Debe ser vigorosa 
y dejar en torno a los mejores 600 árboles/ha. Conviene retrasar la siguiente clara hasta que el 
diámetro medio alcance 20 cm para poder comercializar los productos de la misma y dejar ya 
los 200-300 árboles/ha definitivos. 

Arboles en la corta final: 200-300 árboles/ha. 
SENSIBILIDAD A DAÑOS. 



Entre los daños abióticos es muy sensible a la desecación en el verano el lugares con 
escasa humedad ambiental. 

Las masas de abedul no suele verse afectado por plagas y enfermedades que obliguen a 
la aplicación de tratamientos fitosanitarios, si bien le afectan una serie de agentes 
bióticos: 

Enfermedades. Virus de enrollado del cerezo que provoca enanismo de hojas, Taphrina 
betulina (escoba de bruja con mayor susceptibilidad a heladas), Armillaria spp. 
(pudrición), Piptoporus betulinus (pudrición) y Melampsoridium betulinum (roya). 

Plagas. El defoliador Croesus septentrional L, y Agromyzia carbonaria, que produce 
manchas oscuras en la madera. 
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